Проектирование энергоэффективных зданий (домов)
Эта тема актуальна, поскольку приоритетными задачами строительной науки и практики в настоящее время стали проблемы энергоэффективности проектируемых архитектурных объектов в связи с очевидной доминирующей значимостью финансовых и общеэкономических факторов. Критическая острота энергетических вопросов, надобность принятия экстренных мер в условиях недостатка средств предназначили относительно узкую энергетическую направленность осуществляемых действий. Это событие привело к некой автономии при рассмотрении общих экологических и энергетических аспектов строительной деятельности, выделении нескольких областей в рамках альтернативного строительства и, в конечном итоге, фрагментации решения стоящих перед ним задач. С другой стороны, практика альтернативного строительства сегодня выражается объектами, в основном небольших размеров, что связано с еще экспериментальным характером этой деятельности и, следовательно, с сопутствующим экономическим риском, а также с отсутствием достаточных средств для крупных городских проектов, даже в экономически процветающих странах. В результате проблемы, исследуемые очевидным большинством научных организаций, производственных компаний, а также печатных СМИ, специализирующихся на проблемах строительства, свидетельствуют о том, что в целом развитие архитектурно-строительного процесса сегодня определяется энергоэффективное строительство.
Пути повышения энергоэффективности объектов строительства
Как демонстрируют приведенные выше показатели прогнозирования энергетических перспектив развития общества, сегодня наиболее выгодными являются два способа повышения энергоэффективности строительных проектов: энергосбережение (снижение энергопотребления и потерь энергии, в том числе утилизация энергетически ценных отходов); привлечением возобновляемых природных источников энергии. События, которые соответствуют преобладающей ориентации на один из этих путей, имеют принципиальные различия и разрешают выделить два класса энергоэффективных зданий - использование и не использование энергии природной среды.
Энергоэкономичные здания - не используют энергию природной среды (т.е. альтернативные источники) и обеспечивают меньшее энергопотребление, главным образом благодаря совершенствованию их систем инженерного обеспечения (как наиболее «энергозатратных» элементов «энергетического каркаса» здания), структурных элементов, определяющих природу и интенсивность обмена энергией с внешней средой (наружных ограждений, окон и т.п.), а также оптимизация архитектурных решений, направленных на снижение потерь энергии (увеличение компактности объема, уменьшение площади остекления, использование городских технологий и архитектурных форм, которые уравновешивают негативные воздействия природных и искусственных факторов внешней среды - ветра, солнца и т. д.). 
Энергоактивные здания - нацелены на действенное внедрение энергетического потенциала внешней среды (природные и климатические факторы внешней среды) с целью обеспечения частичной или полной (автономной) энергии посредством комплекса мер, основанных на использовании пространственного планирования, городское благоустройство, инженерные и технические средства, предполагающие ориентацию пространств, архитектурных форм и технических систем на энергетические источники внешней среды (солнце, ветер, грунт и др.)
Преимущества энергоактивных зданий
Идея энергоактивных зданий была результатом поиска путей обеспечения наиболее дешевых средств энергоснабжения для строительных проектов и подразумевает достижение этой цели благодаря возможности генерировать энергию непосредственно в конструкции, которая обещает полный отказ от дорогих и ненадежных внешних инженерных сетей (тепло-, электросетей, сетей горячего водоснабжения).
Отказ от устройства подводящих сетей, со своей стороны, значит исключение больших потерь энергии, возникающих при его транспортировке. Общая стоимость этих и других возможных экономических «выгод», соотнесенных со стоимостью мер и средств, необходимых для получения, в конечном итоге определяет соответствующую степень энергетической активности для проектируемого здания. Практика показывает, что в современных условиях далеко не всегда экономически оправдано полная замена традиционных источников энергии возобновляемыми. В большинстве случаев это связано с низкой эффективностью доступных технических средств, позволяющих использовать энергию природной среды при значительных затратах. Следовательно, различные комбинированные системы электропитания, сочетающие использование традиционных и одного (или более) типов альтернативных средств, признаны наиболее подходящими.

Проблемы проектирования энергоактивных зданий
Важнейшей проблемой при проектировании зданий с внедрением энергии природной среды является поиск путей и средств эффективного управления действиями распределения потоков энергии (воздуха, тепла, света и т. д.) в целях поддержания оптимальных микроклиматических характеристик помещений в критериях циклических (суточных, сезонных) и повторяющихся (облачность, осадки) изменений характеристик внешней среды. При всем этом ключевое значение имеет решение трех задач: 
1. как собрать энергию (как получить необходимое количество энергии, учитывая ее определенную дисперсию в окружающей среде, то есть компенсировать недостаточную мощность потоков естественной энергии);
2. как хранить (аккамулировать) собранную энергию (как компенсировать характерное расхождение в периодах времени и ежедневную сезонную неравномерность поступления и потребления энергии);
3. как распределить энергию (как обеспечить регулируемое распределение энергии в здании, чтобы обеспечить функциональные, технологические и микроклиматические параметры его элементов, которые необходимы в данный момент и в настоящее время).
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Более многообещающим классом современных архитектурных объектов следует признать энергоэффективные здания и комплексы, при этом объективной тенденцией является полная замена традиционных источников энергии в зданиях альтернативными источниками энергии с учетом длительного срока службы (до 100 лет) большинства более крупных зданий требует проектных решений, которые предлагают возможность увеличения энергетической активности с течением времени, то есть возможность постепенной модернизации энергетической структуры объекта недвижимости от уровня энергоэффективности до использования энергии окружающей среды пассивными, а затем и активными средствами.
Экономически наиболее удобными и поэтому подходящими для массового использования в массовом строительстве сегодня являются пассивные средства использования энергии природной среды, а также ветряные электростанции малой и средней мощности (для выработки электроэнергии) и тепло, которое позволяет использовать низкую потенциальную энергию из различных сред (воздух, почва, водоемы и т. д.) для отопления и горячего водоснабжения; в то же время наилучшие экономические результаты получаются при совместном использовании пассивных и активных энергетических систем. В сегодняшней ситуации потребительские качества - стоимость и простота использования - имеют важнейшее значение при выборе средств использования энергии природной среды. Наиболее прогрессивная архитектурная концепция, опыт которой показывает возможность комплексного и, кроме того, качественного решения множества экономических, экологических и социокультурных проблем, может быть признана концепцией биоклиматической архитектуры.
Но необходимо подчеркнуть, что объективная необходимость полной подмены традиционных источников энергии в течение следующих 50 лет при преобладающей ориентации на среднюю энергетическую активность новых зданий и их все еще небольшое количество в общем объеме определяют актуальность проблемы индустриализации производства энергии из возобновляемых природных источников, включая интеграцию технических систем, направленных на внедрение как традиционных, так и альтернативных источников энергии в интегрированные промышленные комплексы.
