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Введение

Повышение уровня профессиональной подготовки выпускников средних специальных учебных заведений, их готовность к производительному труду базируются на прочных знаниях общеобразовательных предметов. Особое место среди этих наук занимают физика и информатика. 
Предлагается интегрированный урок в форме лабораторной работы по теме «Кристаллизация вещества» для студентов 1 курса специальности 19.02.07 Технология молока и молочных продуктов. Тема лабораторной работы на сегодняшний день действительно актуальна для данной специальности так как процессы плавления и кристаллизации составляют основу при производстве некоторых молочных продуктов.
Реализация межпредметных связей не может происходить сама по себе; для этого нужна специальная организация учебного материала и самого процесса обучения, направленная на установление этих связей. Для того чтобы межпредметные контакты стали достоянием сознания обучающихся, следует включать материал о них в учебно-познавательную деятельность. Преподавателю следует, прежде всего, отбирать материал, который представляет межпредметные связи, выбирать формы обучения им.
Специфика таких уроков состоит в том, что чаще всего они проводятся преподавателями двух или нескольких предметов. Подготовка урока идет совместно, заранее определяется объем и глубина раскрытия материала, последовательность его изучения. Часто таким урокам предшествуют домашние задания с использованием знаний двух или трех предметов.
На данном уроке мы поставили задачу максимально связать два предмета, чтобы они помогали друг другу, оставаясь самими собой. Данный урок является уроком обобщения и систематизации знаний. Этот урок тесно связан с предыдущими и работает на последующие, так как эти знания необходимы в дальнейшем.
Интеграция предмета «Информатика» в «Физику» позволяет автоматизировать результаты измерений и анализа полученных данных в ходе эксперимента, а также выбранное программное обеспечение позволяет более точно построить график зависимости исследуемых величин.
Предлагаемая разработка ориентирована на достижение следующих целей:

- образовательная: повторить, обобщить и систематизировать знания о плавлении и кристаллизации; научить обучающихся применять знания, полученные при изучении темы, на практике; повторить основные приемы построения графиков в программе MS Excel; закрепить умения и навыки работы в электронных таблицах;
- развивающая: развивать логическое мышление, память, внимание, умение выделять главное, анализировать, развивать представление о прикладном значении программного пакета Microsoft Office (в частности программы MS Excel), а также развивать умения оперировать ранее полученными знаниями при работе с прикладным программным обеспечением; продолжить работу над развитием интеллектуальных умений и навыков делать выводы и конкретизировать их и связывать с будущей профессией; развивать умения планировать свою деятельность;
 - воспитательная: продолжить формирование умения работать в коллективе; формировать культуру умственного труда и умение планировать и оценивать свою работу; прививать интерес к средствам ИКТ и физике; воспитывать аккуратность, умения и навыки рационального использования своего времени; привлекать внимание студентов к более активному применению информационных технологий в процессе обучения; воспитывать информационной культуры.
Реализации поставленных целей будут способствовать следующие методы обучения:
1. Словесные: беседа.

2. Наглядные: презентация материала, раздаточный материал.

3. Практические: выполнение эксперимента, обработка и анализ данных эксперимента.
4. Частично – поисковый
Применяемые методы направлены на формирование следующих компетенций:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
1. Методика подготовки урока

Подготовка преподавателей
При подготовке были определены цели урока, и в соответствии с ними был выбран тип урока, произведен подбор литературы. 

Составлен план урока, рассчитанный на то, чтобы обобщить и систематизировать знания, показать значимость материала, полученного на уроках физики, а затем интегрировать информатику в физику.
Продуманы различные методы работы на уроке: беседа, метод иллюстраций, презентация, выполнение эксперимента, поисковый.
Все выбранные методы, ориентированы на активизацию познавательной активности студентов, развитие практических умений и навыков, позволяющих применить уже имеющиеся теоретические знания в новых учебных ситуациях, а также формирование у студентов определенных предметных, общепредметных и ключевых компетенций.
Проведение лабораторной работы в кабинете информатики позволило сократить время обработки результатов.
Выбранная нами структура урока и его содержание рациональны для решения поставленных задач.
Далее был разработан ход урока, составлен презентация и написана методическая разработка.

Подготовка студентов

В процессе подготовки к уроку, студентам было задано повторить тему «Плавление и кристаллизация вещества», а также изучить дополнительную литературу.
2. Методика проведения и ход урока

План интегрированного урока

Предметы: «Физика», «Информатика»
Преподаватель физики: Куликовская О.О.

Преподаватель информатики: Леонова Л.Н.

Группа: Тм 21-9-1
Тема урока: Кристаллизация вещества.

Вид занятия: лабораторная работа.

Тип урока: урок обобщения и систематизации знаний. 

Педагогическое обоснование урока:

Урок проводится с целью закрепления знаний учащихся по теме «Плавление и кристаллизация» и формирования умений применять знания, полученные при изучении этой темы, на практике. 

Интеграция с информатикой позволяет включить в урок элементы компьютерного моделирования, что позволяет активизировать деятельность учащихся и формирует интерес к предмету. Компьютерная модель позволяет, в данном случае, выделить главные параметры процесса кристаллизации.

Цели урока:

- образовательная: повторить, обобщить и систематизировать знания о плавлении и кристаллизации; научить обучающихся применять знания, полученные при изучении темы, на практике; повторить основные приемы построения графиков в программе MS Excel; закрепить умения и навыки работы в электронных таблицах.

- развивающая: развивать логическое мышление, память, внимание, умение выделять главное, анализировать, развивать представление о прикладном значении программного пакета Microsoft Office (в частности программы MS Excel), а также развивать умения оперировать ранее полученными знаниями при работе с прикладным программным обеспечением; продолжить работу над развитием интеллектуальных умений и навыков делать выводы и конкретизировать их и связывать с будущей профессией; развивать умения планировать свою деятельность.
 - воспитательная: продолжить формирование умения работать в коллективе; формировать культуру умственного труда и умение планировать и оценивать свою работу; прививать интерес к средствам ИКТ и физике; воспитывать аккуратность, умения и навыки рационального использования своего времени; привлекать внимание студентов к более активному применению информационных технологий в процессе обучения; воспитывать информационной культуры.

Формируемые компетенции:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

Методы проведения урока:

5. Словесные: беседа.

6. Наглядные: презентация материала, раздаточный материал.

7. Практические: выполнение эксперимента, обработка и анализ данных эксперимента.

8. Частично – поисковый. 
Межпредметные связи: физика, информатика, химия, математика, введение в специальность, специальные дисциплины.

Оборудование: 

· ПК;
· мультимедийный проектор;

· пробирка с расплавленным веществом;

· лабораторный термометр;

· лабораторный стакан.
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Ход урока:

I. Организационный момент (2-3 мин.)

а) контроль готовности аудитории и оборудования к занятию;

б) сообщение плана занятия и цели.

II. Актуализация знаний: фронтальный опрос с применением интерактивной презентации (10 мин.)

III. Проведение лабораторного эксперимента. (12-14 мин.)

IV. Обработка результатов эксперимента на ПК. (7-8 мин.)

V. Получение результата эксперимента и формирование выводов по работе, включая связь с будущей профессией. (5-6 мин.)

VI. Рефлексия учебной деятельности на занятии (2-3 мин.) (чем было полезно занятие, анализ компетенций)

VII. Домашнее задание (1-2 мин.)

3. Ход урока
Преподаватели приветствуют студентов, которые находятся за рабочими столами, оборудованными компьютерами.
1. Орг. момент (2-3 мин)

Преподаватель физики: Сегодня мы проводим интегрированный урок по физике с применением компьютерных технологий.
Тема занятия: Кристаллизация вещества

Форма проведения: лабораторная работа

Цель занятия: научиться по результатам эксперимента определять температуру кристаллизации и плавления вещества, а затем проанализировать результат. А также повторить основные приемы построения графиков в программе MS Excel; закрепить умения и навыки работы в электронных таблицах. Только осознанное применение знаний по физике, владение компьютерными технологиями, умение логически мыслить позволит достичь успехов.

Чтобы начать наш урок, давайте определим, какого цвета ваше настроение. Прикрепите стикеры, соответствующие вашему настроению. (красный, желтый, зеленый) 

2. Актуализация знаний: устный фронтальный опрос (10 мин.)

Преподаватель физики: Проведем небольшой опрос по физике для актуализации знаний теоретического материала по данной теме.
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Примечание: неправильные варианты ответа меняют свой цвет на красный и исчезают со слайда. Правильные варианты ответа меняют свой цвет на зелёный и остаются на слайде.
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Примечание: неправильные варианты ответа меняют свой цвет на красный и исчезают со слайда. Правильные варианты ответа меняют свой цвет на зелёный, увеличиваются в размере и остаются на слайде.
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* Npu KpUcCtanandauyumm BHYTPEHHAA SHEpPrma TeJia ymeHbluaeTca

* Npun KpUCtaaiimdaumnm BHYTpeHHAA SHEpPrua Tena ysesimdmBaeTca

* KPUCTaN/IMUECKUE BelyecTBa N1IaBATCA U KPUCTANU3YIOTCA
npu pasHbIX Temnepatypax




Вопрос 5

[image: image11.png]Kpucrannmsauyuma — at1o...

* ¢a3o0BbIK Nepexoa U3 ra3oo0bpPasHOro COCTOAHUA B XXUJKoe
* $a30BbIN Nepexopn, U3 }KUAKOro COCTOAHUA B TBEpJOe

* $pa3oBbIii Nnepexoa u3 TBEPAOro COCTOAHUA B XXUAKOE




Ответ:

[image: image12.png]Kpucrannmsauyuma — at1o...

* $a30BbIit Nnepexoa U3 }1UOKoOro COCTOAHUA B TBEpaoe




Вопрос 6
[image: image13.png]YcTaHOBUTE COOTBETCTBUe

lNepexoa u3
M lNepexop u3
e ¥UAKoro P

TBEPAOro KUAKOro
COCTOAHUA B
COCTOAHMA B COCTOAHMA B

SKUAKOR napoobpasHoe TBEDI0E
= (rasoobpasHoe) 7
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Вопрос 7

[image: image15.png]YcTaHOBUTE COOTBETCTBUe

lNepexop n3 lNepexop u3
TBEpAoro ra3oobpasHoro
COCTOSIHMA B COCTOSIHUA B
rasoobpasHoe ¥upgKoe
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[image: image16.png]YcTaHOBUTE COOTBETCTBUe

lepexoa un3 lNepexop u3

TBEPAOro ra3oobpasHoro
COCTOSIHMA B COCTOSIHUA B
rasoobpasHoe ¥upgKoe





Вопрос 8
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Ответ:
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Вопрос 9

[image: image19.png]B KaKom cOCTOAHUU HaxoauTca soaa npu 0°C?

* B XXMAKOM U TBEPAOM

* B TBEpAOM U razoobpasHom

* B YXMOKOM 1 ra3oobpasHom

* TONbKO B TBEPAOM




Ответ:
[image: image20.png]B KaKom cOCTOAHUU HaxoauTca soaa npu 0°C?

* B }XMAKOM U TBEPAOM




Вопрос 10

[image: image21.png]CpaBHUTe BHYTPEeHHMe 3Heprun 1 Kr Boabl U 1 Kr baa

npu temneparype 0°C

* BHYTPEHHUE SHEePrum OAUHAKOBbIe

* BOAA meeT 60/1bLUyI0 BHYTPEHHIOK SHEPTUI0

* nép umeet 60/1bLIYI0 BHYTPEHHIOK SHEPTUIO




Ответ:

[image: image22.png]CpaBHUTe BHYTPEeHHMe 3Heprun 1 Kr Boabl U 1 Kr baa

npu temneparype 0°C

* BoAA umeeTt 60/1bLUy0 BHYTPEHHIOK SHEPruio




Вопрос 11

[image: image23.png]Mouemy Bo Bpemsa naaBaeHUA Temneparypa

Harpesaemoro sewiecrsa He nosbillaeTca?

* NOTOMY UYTO NONyYaemasn TBEpAbIM Bel,ecTBOM SHeprua
pacxoayeTtca Ha paspyLlUeHUe ero KpUCTasiInueckoro CTpoeHus

®* NOTOMY 4YTO OHa yXXe AO0CTUINO0 TemMmnepaTtypbl n1aBieHunA

* NOTOMY YTO UAET Nepexoa U3 TBEPAOro COCTOAHUA B XUAKOe




Ответ:

[image: image24.png]Mouemy Bo Bpemsa naaBaeHUA Temneparypa

Harpesaemoro sewiecrsa He nosbillaeTca?

* NOTOMY UYTO NOJIyYaeman TBEpAbIM BELLECTBOM 3Heprua
pacxopyeTca Ha pa3pyLueHUe ero KPUCTANIMUECKOro CTPoeHUA




Вопрос 12
[image: image25.png]dopmyna KonnyecTsa TenaoTbl, BbiAENAOLLEroca Npu
KPpUCTaNAn3aLmm BeLlecTsa





Ответ:
[image: image26.png]dopmyna KonnyecTsa TenaoTbl, BbiAENAOLLEroca Npu

KPUCTaNM3aLumn BeLlecTBa




Вопрос 13

[image: image27.png]dusnuecKan Be/IMYMHA YUC/IEHHO PaBHaA KOMYECTBY
TennoTbl, KOTOpoe Heobxoaumo nepepaTtb Teny

maccoi 1 Kr npu Temnepartype naassieHuAa Ansa Toro,
4YTO6bI NO/IHOCTHIO PAaCNAABUTb €ro, Ha3biBaeTcA...

®* KO/1InyecTtBom Te€nN0Tbl

° TenaonpoBoaAHOCTbIO BellecTtBa

* yOe/IbHOM TEN/IOTOM NNAaB/IEHUA BeLecTBa

* yAEeNbHOU TENJI0EMKOCTbIO




Ответ:

[image: image28.png]dusnuecKan Be/IMYMHA YUC/IEHHO PaBHaA KOMYECTBY
TennoTbl, KOTOpoe Heobxoaumo nepepaTtb Teny

maccoi 1 Kr npu Temnepartype naassieHuAa Ansa Toro,
4YTO6bI NO/IHOCTHIO PAaCNAABUTb €ro, Ha3biBaeTcA...

* yAENbHOM TEeNn/I0TO N/1IaB/IeHUA Bel,ecTsa




3. Проведение лабораторного эксперимента

Преподаватель физики:

Приступаем к выполнению эксперимента. Сейчас каждый из вас получит пробирку с расплавленным веществом внутри, нагреты до температуры 90-95 градусов Цельсия. Вам необходимо сразу записать температуру, как только пробирка появится у вас на столе, это будет соответствовать нулевому времени в таблице. Далее, через каждые 30 секунд нужно записывать показания термометра до тех пор, пока она не достигнет 45 градусов Цельсия.
Затем по полученным значениям нужно построить график зависимости температуры от времени процесса и определить температуру кристаллизации и время кристаллизации. (участок ВС на рисунке). 
[image: image29.png]t,MUH




В ходе эксперимента температура остается какое-то время неизменной и это говорит о процессе кристаллизации. При выполнении лабораторной работы необходимо соблюдать технику безопасности на рабочем месте, так как пробирки стеклянные и хрупкие, внутри них вещество с высокой температурой и стеклянный термометр. Поэтому можно лишь 1 раз аккуратно поправить термометр в начале процесса, а затем эксперимент проходит в полном покое.
Далее студентам выдается лабораторное оборудование каждому индивидуально, и они в течение 11-12 минут наблюдают кристаллизацию вещества и записывают показания.
4. Обработка результатов эксперимента на компьютере.

Преподаватель информатики:

Перед тем, как будут выданы пробирки с расплавленным веществом, вам необходимо открыть стандартную программу Будильники и часы и выбрать вкладку Секундомер (при необходимости обнулите секундомер). Также вам необходимо открыть документ Microsoft Excel (приложение 4), который вы создали при выполнении домашнего задания по предмету «Основы компьютерной грамотности», таким образом, чтобы окна обеих программ были активны. 

Как только пробирки окажутся на ваших столах, запишите температуру в таблицу и запустите Секундомер. 
Когда вы занесёте все данные измерения в таблицу и получите графики зависимости температуры от времени, сделайте скриншот полученного результата и сохраните его в рабочую папку, затем разместите данный снимок экрана в общем документе Google рисунок. 
5. Получение результатов эксперимента и формирование выводов по работе в общем документе. (учитывая связь с будущей профессией)
Преподаватель физики: 

Графики всех студентов вынесены на экран в общем документе. Нужно проанализировать результаты, определить общую закономерность, найти температуру кристаллизации, плавления вещества. Слово предоставляется студентам, практически у всех температура кристаллизации находится на уровне 50 градусов.
Затем студенты также в общем текстовом Google документе составляют вывод по работе, выборочно зачитывают его и делятся своими заключениями по полученным результатам, отмечают удобство использования компьютерного программного обеспечения при обработке результатов эксперимента и наглядности при совместной работе с общими документами.
Также студенты включают в вывод связь данной темы и работы с будущей специальностью и озвучивают применение кристаллизации и плавления в технологии молочного производства. (плавление сыра, кристаллизация сливочного масла, кристаллизация мороженного).
6. Оценка компетенций, которые помогла сформировать данное занятие. Рефлексия учебной деятельности.

Студенты самостоятельно обсуждают и выбирают компетенции, которые были сформированы на занятии и аргументируют свой выбор. (Приложение 3)

Формируемые компетенции:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
Чтобы закончить наш урок, давайте еще раз определим, какого цвета ваше настроение. Прикрепите стикеры, соответствующие вашему настроению. (красный, желтый, зеленый) Давайте посмотрим, изменилось оно или осталось прежним.

7. Домашнее задание

Необходимо выполнить задание в Гугл форме (приложение 5), это является письменной защитой лабораторной работы.

Оценка за занятие по физике и основам компьютерной грамотности выставляется с учетом выполненной работы и домашнего задания и объявляется на следующем уроке.
Заключение

Урок прошел интересно, познавательно, все поставленные цели были достигнуты. Данное занятие дает возможность органично сочетать материал двух дисциплин «Физика» и «Информатика», а также все элементы интегрированного урока. Интегрированные уроки вообще, и данный урок, в частности, помогает учащимся связать информатику с физическим содержанием. Позволяет студентам получить целостное представление о процессах, происходящих в окружающей нас действительности, помогает им соотнести свой личный опыт с теоретическими представлениями о той или иной стороне окружающего нас мира. Ведь современное образование требует сохранить психическое и физическое здоровье обучающихся. Поддержать их инициативность, самостоятельность, сформировать у него навыки сотрудничества, общения, научить делать самостоятельный выбор.

При подготовке к уроку используются конспекты и учебники по физике, что позволяет актуализировать знания, полученные ранее, а в ходе урока - дополнить их, углубить, обобщить, систематизировать.

Данный урок является уроком обобщения и систематизации знаний. Этот урок тесно связан с предыдущими и работает на последующие, так как эти знания необходимы в дальнейшем не только на уроках физики и информатики, но и при изучении специальных дисциплинах.

На данном занятии мы использовали:

1. Технология проблемного обучения и информационно-коммуникационные технология, которые помогают концентрировать внимание студентов, дают возможность разнообразить занятие.

2. Решение проблемно-ситуационных задач помогает студентам развивать логическое мышление.

3. Здоровьесберегающие технологии. Смена видов деятельности на занятии позволила предотвратить утомляемость. Студенты динамично переключались с одного вида деятельности на другой.

Все этапы занятия были взаимосвязаны, подчинены заданным целям и теме.

Для получения более высоких результатов деятельности студентов нами были использованы разнообразные материалы: наглядные, дидактический материал, презентация.

Всё то, что студенты сегодня узнали и научились выполнять, позволяет им лучше понимать суть своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес, работать в коллективе, эффективно общаться, поддерживать санитарное состояние своего рабочего места и оснащения (всё это способствует развитию их общих и профессиональных компетенций).

На занятии мы постарались создать благоприятный микроклимат в кабинете, чтобы студентам было комфортно и легко работать. На протяжении всего занятия студенты были доброжелательны, отзывчивы. Студенты проявляли познавательную активность, реагировали на приёмы активации деятельности, использовали уже имеющиеся знания и умения.

Анализируя проведенное занятие, мы можем сказать, что цель занятия достигнута. Занятие было построено логично, все этапы были взаимосвязаны.

Выводы и предложения

Разработка интегрированного занятия по теме «Кристаллизация вещества» представляет определенный интерес, так как материал, рассматриваемый на данном занятии, является значимым. 
Исходя из анализа проведенного урока, мы считаем, что критериями эффективности таких уроков являются:

· активизация познавательной творческой деятельности учащихся, развитие познавательного интереса через проблемное обучение;

· вовлечение учащихся в самостоятельную практическую деятельность;

· развитие исследовательских навыков и умения принимать самостоятельное решение;

· формирование у учащихся современных представлений о целостности и развитии природы;

· формирование системного мышления и глубокое осознанное усвоение понятий. 

В результате совместной деятельности удалось добиться того, что учащиеся достаточно свободно оперируют знаниями, полученными на уроках физики и информатики.
Обучение стало более успешным, т.к. студенты почувствовали необходимость учебных занятий, с интересом воспринимают изучаемые явления, ощущают себя участниками процесса познания и используя межпредметный подход.

На этом занятии систематизируется ранее изученный материал, устанавливается связь с другими предметами и дисциплинами, что позволяет осуществить принцип системности и преемственности знаний.

Данная разработка может быть рекомендована преподавателям физики и информатики для использования в практической деятельности. 
Литература
1. Дмитриева В.Ф. – Физика для профессий и специальностей технического профиля: учебник для образоват. учреждений нач. и сред. проф. образования/ В.Д. Дмитриева. – 5-е изд., стер. – М.: издательский центр «Академия», 2018.- 448 с.

2. Дмитриева В.Ф. Физика для профессий и специальностей технического профиля. Контрольные материалы: учеб. пособие для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2018.

3. Дмитриева В.Ф. Физика для профессий и специальностей технического профиля. Лабораторный практикум: учеб. пособие для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2018.

4. Шалашова, М.М. Использование внутрипредметных связей как условие преемственного развития базовых знаний учащихся / М.М. Шалашова // Четвертая нижегородская сессия молодых ученых: тезисы докладов: Ч. I.– Н. Новгород, 2017.

5. Лебедева, Т. Н. Информатика. Информационные технологии [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие для СПО / Т. Н. Лебедева, Л. С. Носова, П. В. Волков. — Саратов: Профобразование, 2019. — 128 c.

6. Цветкова, А. В. Информатика и информационные технологии [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО / А. В. Цветкова. — Саратов: Научная книга, 2019. — 190 c.

ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1
ИНСТРУКЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

на выполнение лабораторной работы
по учебной дисциплине: Физика

Тема: Агрегатные состояния вещества и фазовые переходы

Наименование работы: Кристаллизация вещества
Цель занятия (чему научиться?): научиться, по результатам эксперимента, определять температуру плавления и кристаллизации кристаллического вещества; повторить основные приемы построения графиков в программе MS Excel; закрепить умения и навыки работы в электронных таблицах.

Приобретаемые умения и навыки: умение самостоятельно проводить эксперимент и анализировать полученные результаты

Норма времени: 2 ч.

Оснащение рабочего места: пробирка с исследуемым веществом, лабораторный термометр, стакан, секундомер, ПК.

Основные правила ТБ на рабочем месте: «Инструкция по технике безопасности при выполнении лабораторных работ по физике», «Инструкция по ТБ при работе на ПК»
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11. Лебедева, Т. Н. Информатика. Информационные технологии [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие для СПО / Т. Н. Лебедева, Л. С. Носова, П. В. Волков. — Саратов: Профобразование, 2019. — 128 c.

12. Цветкова, А. В. Информатика и информационные технологии [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО / А. В. Цветкова. — Саратов: Научная книга, 2019. — 190 c.

Контрольные вопросы при допуске

1. Какая температура называется тройной точкой вещества?

2. Что такое жидкие кристаллы?

Теория 

В кристаллическом веществе атомы и молекулы образуют упорядоченную упаковку и совершают малые колебания около своих положений равновесия. По мере нагревания тела скорость колеблющихся частиц возрастает вместе с размахом колебаний. Увеличение скорости движения частиц с возрастанием температуры составляет один из основных законов природы, который относится к веществу в любом состоянии – твердом, жидком или газообразном.

При определенной температуре колебания становятся столь энергичными, что упорядоченное расположение частиц становится невозможным – кристалл плавится. С началом плавления подводимое тепло идет уже не на увеличение скорости частиц, а на разрушение кристаллической решетки. Поэтому подъем температуры приостанавливается. Последующее нагревание – это увеличение скорости частиц жидкости.


В случае кристаллизации из расплава вышеописанные явления наблюдаются в обратном порядке: по мере охлаждения жидкости ее частицы замедляют свое хаотическое движение; с понижением температуры до определенного значения, частицы движутся столь медленно, что некоторые из них под действием сил притяжения начинают пристраиваться одна к другой, образуя кристаллические зародыши. Пока все вещество не закристаллизуется, температура остается постоянной. Это температура, как правило, та же, что и температура плавления.


После того, как все вещество перейдет в твердое состояние, температура опять начинает понижаться, что соответствует процессу охлаждения твердого тела.


Таким образом, температуру кристаллизации вещества можно определить, построив график зависимости температуры от времени. Из изложенного выше следует, что этот график будет иметь характерный участок в виде отрезка, параллельного оси времени. Температура, соответствующая этому участку, и будет температурой кристаллизации данного вещества.

Порядок выполнения работы

1. Подготовить таблицу для записи результатов измерений:

	Время, мин
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	t, оС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. Откройте подготовленный документ Кристаллизация вещества.xlsx. 

3. Откройте окно с секундомером, так чтобы окно с документом Кристаллизация вещества.xlsx оставалось активным.

4. Вы получаете пробирку с расплавленным исследуемым веществом, помещённым в специальный стакан.

5. С момента, когда температура вещества начинает понижаться, нужно записывать показания термометра с интервалом 30 секунд (0,5 мин.) в электронную таблицу.

6. Продолжая записывать показания термометра, понаблюдайте этап перехода вещества в твёрдое состояние.

7. При достижении температуры 45°С измерения необходимо прекратить.

8. По полученным данным нужно построить график зависимости температуры (°С) от времени измерения (мин.)
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9. По графику определить температуру кристаллизации вещества и время, в течение которого продолжалась кристаллизация вещества.

10. Сделайте вывод по работе (как определили температуру кристаллизации по графику, чему равна температура плавления, применение данных процессов в будущей специальности, оценить удобство выполнения работы на ПК).

Контрольные вопросы

1. Какая температура называется тройной точкой вещества?

2. Что такое жидкие кристаллы?

3. Где применяются кристаллы на практике?

4. Для чего выращивают искусственные кристаллы?

5. Какова роль кристаллов в живых организмах?

Дополнительное задание

1. Налейте в сосуд около 400 мл горячей воды и погрузите в нее пробирку с затвердевшим кристаллическим веществом, куда ранее был вплавлен термометр.

2. Записывая показания термометра с интервалом в 1 минуту, пронаблюдайте за изменением состояния вещества при его нагревании до 70оС.

3. По данным измерений постройте график зависимости температуры вещества от времени и определите по нему температуру плавления.

4. Сопоставьте полученные значения температур плавления и кристаллизации.
Приложение 2
Порядок выполнения работы

1. Откройте подготовленный документ Кристаллизация вещества.xlsx. 

2. Откройте окно с секундомером, так чтобы окно с документом Кристаллизация вещества.xlsx оставалось активным.

3. Вы получаете пробирку с расплавленным исследуемым веществом, помещённым в специальный стакан.

4. С момента, когда температура вещества начинает понижаться, нужно записывать показания термометра с интервалом 30 секунд (0,5 мин.) в электронную таблицу.

5. Продолжая записывать показания термометра, понаблюдайте этап перехода вещества в твёрдое состояние.

6. При достижении температуры 45°С измерения необходимо прекратить.

7. По полученным данным нужно построить график зависимости температуры (°С) от времени измерения (мин.)
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8. По графику определить температуру кристаллизации вещества и время, в течение которого продолжалась кристаллизация вещества.

9. Сделайте вывод по работе (как определили температуру кристаллизации по графику, чему равна температура плавления, применение данных процессов в будущей специальности, оценить удобство выполнения работы на ПК).

Приложение 3
Обучающийся должен обладать общими компетенциями, к освоению которых готовит содержание дисциплины, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Приложение 4

ИНСТРУКЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

на выполнение домашней работы

дисциплины информатика

Тема: «Обработка информации в MS Excel»

Наименование домашней работы: «Создание документа программе MS Excel для обработки результатов физического эксперимента»

Цель: повторить основные приемы построения графиков в программе MS Excel; закрепить умения и навыки работы в электронных таблицах; создать документ Excel, позволяющий занести и обработать данные наблюдений за физическим процессом кристаллизация вещества.
Формируемые компетенции: ОК 2-7.

Оборудование: персональный компьютер.

Основные правила ТБ на рабочем месте:

1. сидите за компьютером прямо, не напрягаясь.

2. нажимайте на клавиши клавиатуры мягко и не используйте для этого посторонние предметы.

3. не трогайте соединительные провода и не прикасайтесь к задним стенкам системного блока и монитора.

4. при возникновении необычной ситуации с компьютером (мигание, посторонние звуки, запах) незамедлительно сообщите о ней преподавателю.

6. соблюдайте безопасное для глаз расстояние до экрана монитора – не менее 50 см.

7. время непрерывной работы за компьютером – не более 30 минут.

во время первых практических занятий за компьютером необходимо присутствие опытного пользователя.

Литература
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Ход работы

Задание 1
1. Выделите диапазон C1:F1, нажмите пиктограмму Объединить и поместить в центре, затем выберите жирное начертание и любой цвет заливки. 
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2. В объединенном диапазоне напишите свою фамилию и имя.
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Задание 2

Оформите таблицу по образцу:
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В ячейках А2 и В2 введите заголовки таблицы. Значок градуса можно вставить, используя вкладку Вставка, пиктограмму Символ.
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2. В ячейках А3:А29 используйте функцию автозаполнения:
[image: image35.png]



В ячейку А3 введите значение 0, в ячейку А4 введите значение 0,5. Выделите обе ячейки, подведите курсор мыши в нижний правый угол выделенного диапазона и, когда указатель мыши примет вид жирного плюсика, удерживая левую кнопку мыши, протяните до ячейки А29, получив значение 13. 

3. Оформите границы таблицы.

Выделите диапазон А2:В29, затем выберите пиктограмму Границы, выберите Все границы.
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Задание 3
Подготовьте поле для графика зависимости температуры (°С) от времени измерения (мин.)
1. Для этого выделите диапазон ячеек В3:В29, перейдите на вкладку Вставка и выберите нужный вид графика
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2. Расположите поле для графика в ячейку D3. Вы получите следующее изображение:
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3. Подпишите оси графика. 
Для этого перейдите во вкладку Работа с диаграммами, выберите Конструктор, щелкните на пиктограмме Добавить элемент диаграммы, из предложенного списка выберите пункт Название осей. 
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Подпишите вертикальную (t,°С) и горизонтальную (t, мин.) оси. 
4. Добавьте вертикальную сетку
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5. Подпишите значения категорий (горизонтальную ось)
Для этого щёлкните по значениям горизонтальной оси правой кнопкой мыши и выберите из контекстного меню Выбрать данные. 
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В появившимся диалоговом окне выберите Изменить.
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Появится новое диалоговое окно, в котором надо нажать на пиктограмму
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Когда вид окна изменится на следующий:

[image: image44.png]



Выделите диапазон А3:А29, он сразу отобразится в поле, где мигает курсор. Затем нажмите на пиктограмму в нижнем правом углу:
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Окно изменит свой вид на следующий:
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Нажмите ОК.

Теперь у вас подписи горизонтальной оси имеют значения требуемых промежутков времени.
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Нажмите ОК. 

График примет вид:
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6. Добавьте название графика, используя вкладку Конструктор, пиктограмму Добавить элемент диаграммы, пункт Название диаграммы, выберите вариант Над диаграммой:
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При желании можете использовать жирный шрифт и любой цвет.
7. Растяните поле для графика в диапазон D3:M35.
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Электронный документ для внесения данных и обработки результатов физического эксперимента готов. Для получения лучшей наглядности, после внесения всех результатов измерения, рамку графика можно сузить или расширить до необходимого размера.
Примечание:
Подписи значений вертикальной оси будут автоматически изменяться во время внесения вами получаемых данных температуры в ходе протекания наблюдаемого физического процесса.
Приложение 5
Домашнее задание
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Ha Npe/noNeHHbIe BONPOCS!. TEKCT OTBETa HaGepHTe B COOTBETCTEYIOWEM nofe
MocTapaiirecs oTaeuaTs KpaTKo.

BCe BOMPOCE! 06A3aTENbHbI K 3ANONHEHMIO.

'BpeM# BbINONHeHUA orpaHueHo: 40 18:00 16 MapTa 2022 rona

OlieHKv GyAyT COOGULleHs! B YaTe NpeAMeTa NOCE NPOBEPKY BaLLUX PaGoT
npenogasatenem
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Mot oTBeT

2. 470 TaKoe XnaKve kpUCTannL? *

Mot oTBeT
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Mot oTBeT
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Mot oTBeT
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