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1. Введение(история)
Файл (англ. file) — именованная область данных на носителе информации. Открытый файл очень похож на текстовый документ или изображение, которое можно найти на чьем-то столе или в канцелярском шкафу. На компьютере файлы отображаются в виде значков, которые помогают легко определить тип файла.
История
Слово file впервые применено к компьютерному хранилищу в 1950 году. Реклама памяти на запоминающих ЭЛТ фирмы RCA в журнале «Popular Science» гласила:
…результаты бесчисленных вычислений можно держать «в картотеке» (on file) и получать снова. Эта «картотека» теперь существует в запоминающей трубке, разработанной в лабораториях RCA. Она электрически сохраняет цифры, отправленные в вычислительную машину, и держит их в хранилище, заодно запоминая новые — ускоряя интеллектуальные решения в лабиринтах математики.
В 1952 году слово file отнесли к колоде перфокарт. Поначалу словом file называли само устройство памяти, а не его содержимое. Например, диски IBM 350 использовавшиеся, например, в машине IBM 305, назывались disk files. Системы наподобие Compatible Time-Sharing System ввели концепцию файловой системы, когда на одном запоминающем устройстве существует несколько виртуальных «устройств памяти», что и дало слову «файл» современное значение. Имена файлов в CTTS состояли из двух частей, «основного имени» и «дополнительного имени» (последнее существует и поныне как расширение имени файла). 
2. Файловая система
По мере развития вычислительной техники файлов в системах становилось всё больше. Для удобства работы с ними, их, как и другие данные, стали организовывать в структуры (тогда же появились символьные имена). Вначале это был простой массив, «привязанный» к конкретному носителю информации. В настоящее время наибольшее распространение получила древовидная организация с возможностью монтирования и вставки дополнительных связей (то есть ссылок). Соответственно, имя файла приобрело характер пути к файлу: перечисление узлов дерева файловой системы, которые нужно пройти, чтобы до него добраться.
Файловая система определяет формат содержимого и физического хранения информации, которую принято группировать в виде файлов. Конкретная файловая система определяет размер имени файла (папки), максимальный возможный размер файла и раздела, набор атрибутов файла. Некоторые файловые системы предоставляют сервисные возможности, например, разграничение доступа или шифрование файлов.
Файловая система связывает носитель информации с одной стороны и API для доступа к файлам — с другой. Когда прикладная программа обращается к файлу, она не имеет никакого представления о том, каким образом расположена информация в конкретном файле, так же, как и на каком физическом типе носителя (CD, жёстком диске, магнитной ленте, блоке флеш-памяти или другом) он записан. Всё, что знает программа — это имя файла, его размер и атрибуты. Эти данные она получает от драйвера файловой системы. Именно файловая система устанавливает, где и как будет записан файл на физическом носителе (например, жёстком диске).
С точки зрения операционной системы (ОС), весь диск представляет собой набор кластеров (как правило, размером 512 байт и больше). Драйверы файловой системы организуют кластеры в файлы и каталоги (реально являющиеся файлами, содержащими список файлов в этом каталоге). Эти же драйверы отслеживают, какие из кластеров в настоящее время используются, какие свободны, какие помечены как неисправные.
Однако файловая система не обязательно напрямую связана с физическим носителем информации. Существуют виртуальные файловые системы, а также сетевые файловые системы, которые являются лишь способом доступа к файлам, находящимся на удалённом компьютере.

3. Классификация файловых систем
По предназначению файловые системы можно классифицировать на нижеследующие категории.
Для носителей с произвольным доступом (например, жёсткий диск): FAT32, HPFS, ext2 и др. Поскольку доступ к дискам в разы медленнее, чем доступ к оперативной памяти, для прироста производительности во многих файловых системах применяется асинхронная запись изменений на диск. Для этого применяется либо журналирование, например в ext3, ReiserFS, JFS, NTFS, XFS, либо механизм soft updates и др. Журналирование широко распространено в Linux, применяется в NTFS. Soft updates — в BSD системах.
Для носителей с последовательным доступом (например, магнитные ленты): QIC и др.
Для оптических носителей — CD и DVD: ISO9660, HFS, UDF и др.
Виртуальные файловые системы: AEFS и др.
Сетевые файловые системы: NFS, CIFS, SSHFS, GmailFS и др.
Для флэш-памяти: YAFFS, ExtremeFFS, exFAT.
Немного выпадают из общей классификации специализированные файловые системы: ZFS (собственно файловой системой является только часть ZFS), VMFS (т. н. кластерная файловая система, которая предназначена для хранения других файловых систем) и др.

4. Виды и свойства файлов
В зависимости от файловой системы, файл может обладать различным набором свойств.
Имя файла
В большинстве файловых систем имя файла используется для указания, к какому именно файлу производится обращение. В различных файловых системах ограничения на имя файла сильно различаются: в FAT16 и FAT12 размер имени файла ограничен 8.3 знаками (8 на имя и 3 на расширение); в других системах имя файла ограничено обычно в 255 байт; в NTFS имя ограничено в некоторых ОС 256 символами Unicode 1 (по спецификации — 32 768 символов).
Помимо ограничений файловой системы, интерфейсы операционной системы дополнительно ограничивают набор символов, который допустим при работе с файлами.
· Для MS-DOS в имени файла допустимы только заглавные латинские буквы, цифры. Недопустимы пробел, знак вопроса, звёздочка, символы больше и меньше, символ вертикальной черты.[6] При вызове системных функций имена файлов в нижнем или смешанном регистре приводятся к верхнему регистру.
· Для Windows в имени файла разрешены заглавные и строчные буквы, цифры, некоторые знаки препинания, пробел. Запрещены символы >, <, |, ?, *, /, \, :, ".
· Для GNU/Linux (с учётом возможности маскировки) разрешены все символы, кроме / и нуль-символа.
Большинство операционных систем требуют уникальности имени файла в одном каталоге, хотя некоторые системы допускают файлы с одинаковыми именами (например, при работе с ленточными накопителями).
В некоторых файловых системах можно создавать и использовать файлы без имени. Такие файлы всегда являются временными. Их основные преимущества: при создании не может возникнуть конфликта имён и их нельзя найти в их каталоге по имени. В остальном это полноценные файлы.
Расширение имени файла
Расширение имени файла (часто: расширение файла или расширение) как самостоятельный атрибут файла существует в файловых системах FAT16, FAT32, NTFS, используемых операционными системами MS-DOS, DR-DOS, PC DOS, MS Windows и используется для определения типа файла. Оно позволяет системе определить, каким приложением следует открывать данный файл. По умолчанию в операционной системе Windows расширение скрыто от пользователя.
В остальных файловых системах расширение — условность, часть имени, отделённая самой правой точкой в имени (суффикс).
Основные атрибуты
В некоторых файловых системах, таких как NTFS, предусмотрены атрибуты (обычно это бинарное значение «да»/«нет», кодируемое одним битом). Во многих современных операционных системах атрибуты практически не влияют на возможность доступа к файлам, для этого в некоторых операционных и файловых системах существуют права доступа.
	Название атрибута
	перевод
	значение
	файловые системы
	операционные системы

	Read only
	только для чтения
	в файл запрещено писать
	FAT32, FAT12, FAT16, NTFS, HPFS, VFAT
	DOS, OS/2, Windows

	System
	системный
	критический для работы операционной системы файл
	FAT32, FAT12, FAT16, NTFS, HPFS, VFAT
	DOS, OS/2, Windows

	Hidden
	скрытый
	файл скрывается от показа, пока явно не указано обратное
	FAT32, FAT12, FAT16, NTFS, HPFS, VFAT
	DOS, OS/2, Windows

	Archive
	архивный (требующий архивации)
	файл изменён после резервного копирования или не был скопирован программами резервного копирования; при изменении файла ОС автоматически устанавливает этот атрибут
	FAT32, FAT12, FAT16, NTFS, HPFS, VFAT
	DOS, OS/2, Windows

	SUID
	Установка пользовательского ID
	выполнение программы от имени владельца
	ext2
	Unix-like

	SGID
	Установка группового ID
	выполнение программы от имени группы (для каталогов: любой файл созданный в каталоге с установленным SGID, получит заданную группу-владельца)
	ext2
	Unix-like

	Sticky Bit
	липкий бит
	изначально предписывал ядру не выгружать завершившуюся программу из памяти сразу, а лишь спустя некоторое время, чтобы избежать постоянной загрузки с диска наиболее часто используемых программ, в настоящее время в разных ОС используется по-разному
	ext2
	Unix-like



Время
Для файла могут быть определены временные метки создания, последней модификации, последнего доступа и другие.
Владелец и группа файла
В некоторых файловых системах предусмотрено указание на владельца файла и группу-владельца.
Права доступа
В некоторых файловых системах предусмотрена возможность для ограничения доступа пользователей к содержимому файла. В UNIX-подобных операционных системах для файлов ранее обычно выделяли три типа прав: на запись, чтение и выполнение. Каждое право задаётся раздельно для владельца, для группы и для всех остальных. ACL позволяет использовать более детальное разделение и прав, и пользователей.
В операционных системах Windows NT при работе с файловой системой NTFS права доступа задаются явно для пользователей или групп или наследуются от вышестоящих объектов. Права в себя включают право на чтение, запись, исполнение, удаление, смену атрибутов и владельца, создание и удаление подпапок (для папок) и чтение прав доступа и другие как в POSIX. Каждое право может быть задано как разрешением, так и запретом. Запрет имеет больший приоритет, чем разрешение в отличие от POSIX.

5. Работа с файлом
Условно можно выделить два типа операций с файлом — связанные с его открытием и выполняющиеся без его открытия. Операции первого типа обычно служат для чтения и записи информации или подготовки к чтению или записи. Операции второго типа выполняются с файлом как с «объектом» файловой системы, в котором файл является наименьшим элементом структурирования.
Операции, связанные с открытием файла
В зависимости от операционной системы те или иные операции могут отсутствовать.
Обычно выделяют дополнительные сущности, связанные с работой с файлом:
· Дескриптор файла (хэндлер, описатель). При открытии файла (в случае, если это возможно), операционная система возвращает число (или указатель на структуру), с помощью которого выполняются все остальные файловые операции. По их завершении файл закрывается, а хэндлер теряет смысл.
· Файловый указатель. Число, являющееся смещением относительно нулевого байта в файле. Обычно по этому адресу осуществляется чтение/запись, в случае, если вызов операции чтения или записи не предусматривает указание адреса. При выполнении операций чтения или записи файловый указатель увеличивается на число прочитанных или записанных байт. Последовательный вызов операций чтения таким образом позволяет прочитать весь файл последовательно, не заботясь о позиционировании.
· Файловый буфер. Операционная система или библиотека языка программирования осуществляет кэширование файловых операций в специальном буфере (участке памяти). При закрытии файла буфер сбрасывается.
· Режим доступа. В зависимости от потребностей программы, файл может быть открыт на чтение или запись. Кроме того, некоторые операционные системы и библиотеки предусматривают режим работы с текстовыми файлами. Режим обычно указывается при открытии файла.
· Режим общего доступа. В случае многозадачной операционной системы возможна ситуация, когда несколько программ одновременно хотят открыть файл на чтение или запись. Для регулирования этого существуют режимы общего доступа, указывающие на возможность осуществления совместного доступа к файлу (например, файл, в который производится запись, может быть открыт для чтения другими программами — это стандартный режим работы с файлами регистрации).

Операции
· Открытие файла (обычно в качестве параметров передается имя файла, режим доступа и режим совместного доступа, а в качестве результата выступает файловый дескриптор), кроме того обычно имеется возможность в случае открытия на запись указать на то, должен ли размер файла изменяться на нулевой.
· Закрытие файла. В качестве аргумента выступает значение, полученное при открытии файла. При закрытии все файловые буферы сбрасываются.
· Запись — в файл помещаются данные.
· Чтение — данные из файла помещаются в область памяти.
· Перемещение указателя — указатель перемещается на указанное число байт вперёд или назад или перемещается по указанному смещению относительно начала или конца. Не все файлы позволяют выполнение этой операции (например, файл на ленточном накопителе может не «уметь» перематываться назад).
· Сброс буферов — содержимое файловых буферов с не записанной в файл информацией записывается. Используется обычно для указания на завершение записи логического блока (для сохранения данных в файле на случай сбоя).
· Получение текущего значения файлового указателя.
Операции, не связанные с открытием файла
Операции, не требующие открытия файла, оперируют с его «внешними» признаками — размером, именем, положением в дереве каталогов. При таких операциях невозможно получить доступ к содержимому файла, файл является минимальной единицей деления информации.
Возможные операции с файлами: создание, удаление, переименование, копирование, перенос на другую файловую систему, создание символьной ссылки или жёсткой ссылки, получение и изменение атрибутов.
В зависимости от файловой системы, носителя информации, операционной системой часть операций может быть недоступна.
6. Понятие файл в Паскале
В Паскале понятие файла употребляется в  двух смыслах:  
• как поименованная информация на внешнем устройстве (внешний файл);  
• как переменная файлового типа в Паскаль-программе (внутренний файл).  
 В программе между этими объектами устанавливается связь.  Вследствие этого все, что происходит в процессе выполнения  программы с внутренним файлом, дублируется во внешнем файле. С элементами файла можно выполнять только две операции:  читать из файла и записывать в файл.  
Файловый тип переменной — это структурированный тип, представляющий собой совокупность однотипных элементов, количество которых заранее (до исполнения программы) не определено.  Структура описания файловой переменной:  Var <имя переменной>: File Of <тип элемента>;  где <тип элемента> может быть любым, кроме файлового.  
          Например:  
Var Fi: File Of Integer;  
Fr: File Of Real;  
Fc: File Of Char;  
          Файл можно представить как последовательную цепочку элементов (эл.), пронумерованных от 0, заканчивающуюся специальным кодом, называемым маркером конца (<м. к.>):  
[image: ]
Количество элементов, хранящихся в данный момент в файле, называется его текущей длиной. Существует специальная ячейка  памяти, которая хранит адрес элемента файла, предназначенного для текущей обработки (записи или чтения). Этот адрес называется указателем или окном файла. 
Для того чтобы начать запись в файл, его следует открыть для  записи. Это обеспечивает процедура Rewrite (FV) ; где FV — имя  файловой переменной. При этом указатель устанавливается на начало файла. Если в файле есть информация, то она исчезает. Схематически выполнение процедуры Rewrite можно представить так:

[image: ]



Стрелка внизу отмечает позицию указателя. Запись в файл осуществляется процедурой Write (FV, V); где v —  переменная того же типа, что и файл FV. Запись происходит туда,  где установлено окно (указатель). Сначала записывается значение,
затем указатель смещается в следующую позицию. Если новый  элемент вносится в конец файла, то сдвигается маркер конца. Схема  выполнения оператора:
[image: ]
Пример 1. В файловую переменную Fx занести 20 вещественных  чисел, последовательно вводимых с клавиатуры.
[image: ]

      Для чтения элементов файла с его начала следует открыть файл  для чтения. Это делает процедура Reset (FV).  
      В результате указатель устанавливается на начало файла. При  этом вся информация в файле сохраняется. Схема выполнения  процедуры:
[image: ]
        Чтение из файла осуществляется процедурой Read (FV, v) ; где  v — переменная того же типа, что и файл FV. Значение текущего  элемента файла записывается в переменную v; указатель смещается к следующему элементу.
[image: ]
         Доступ к элементам файла может быть последовательным или  прямым. В стандартном Паскале реализован только последовательный доступ.  
    Принцип последовательного доступа: для того чтобы прочитать  n-ю запись файла, сначала нужно прочитать все предыдущие записи  с 1-й по (n-1)-ю. 
  Пример 2. В переменной х получить 10-й элемент вещественного файла Fx.
7. [image: ]
         Функция Eof (FV) проверяет маркер конца файла (end of file).  Это логическая функция, которая получает значение true, если  указатель установлен на маркер конца, в противном случае — false.   
           Пример 3. Просуммировать все числа из файла Fx, описанного  в предыдущем примере.
[image: ]
To же самое с помощью цикла Repeat можно делать следующим образом:
[image: ]

    Во втором варианте возможна ошибка чтения, если файл Fx  пустой. Первый вариант от такой ошибки застрахован, поэтому  он более предпочтителен.  Внешние файлы. В Турбо Паскале все внешние устройства (дисплей, клавиатура, принтер, диски и т.д.) трактуются как логические устройства с файловой структурой организации данных. Все  немагнитные внешние устройства однофайловые. Иначе говоря, с  каждым из них связан один файл со стандартным именем, предназначенный для обмена с внутренней памятью ЭВМ текстовой  (символьной) информацией.  Стандартные имена логических устройств определяются операционной системой, в среде которой работает Паскаль. В системе  MS DOS определены следующие имена:  CON (консоль) — логическое устройство, связанное при вводе с клавиатурой, при выводе — с экраном;  PRN (принтер) — логическое имя файла, связанного с устройством печати;  AUX — логическое имя коммуникационного канала, который  используется для связи ПК с другими машинами;  INPUT — логическое имя стандартного устройства ввода, связанного с клавиатурой; при этом вводимые с клавиатуры символы отражаются на экране дисплея;         OUTPUT — логическое имя стандартного устройства вывода  на экран.  Магнитный диск   (МД) — многофайловое устройство. На нем  хранятся как стандартные (системные) файлы, так и файлы,  создаваемые пользователем. На магнитном диске могут создаваться  файлы любых типов. Файлы на МД используются как в режиме  чтения, так и в режиме записи.  Список файлов на диске хранится в директории (каталоге)  диска. Каталог вызывается на экран системной командой DIR. В  полной форме каталог содержит идентификаторы файлов, объем  занимаемой памяти, дату и время создания файла. Идентификатор файла состоит из имени и типа файла:  <имя файла>.<тип файла>  
    Имя содержит от 1 до 8 латинских букв и (или) цифр; тип —  необязательный элемент (от 0 до 3 символов), указывающий на  характер информации, хранимой в файле.  Например:  PROGRAM, PAS — в файле текст программы на Паскале;  NUMBER. DAT — файл числовых данных;  NAMES . тхт — текстовый файл.  Для организации связи между файловой переменной и внешним  файлом в Турбо Паскале используется процедура назначения:  123  Assign(<имя файловой переменной>,  <идентификатор внешнего файла>);  Здесь <идентификатор внешнего файла> — строковая вели­ чина (константа или переменная). Например:  Assign(Fi,'Number.dat'); После выполнения процедур Assign и Rewrite создается новый внешний файл, имя которого заносится в директорию.  Если файл открывается для чтения (Assign и Reset), то в  указанном каталоге уже должен содержаться указанный внешний  файл. В противном случае будет обнаружена ошибка.   Работа с файлом в программе завершается его закрытием с  помощью процедуры  Close (<имя файловой переменной>)  Например:  Close(Fi)  Подведем итог сказанному. Для создания и заполнения файла  требуется следующая последовательность действий:  
1. Описать файловую переменную.  
2. Описать переменную того же типа, что и файл.  
3. Произвести назначение (Assign).  
4. Открыть файл для записи (Rewrite).
5. Записать в файл данные (Write).  
6. Закрыть файл (Close).  
        Пример 4. Создать файл, содержащий среднесуточные температуры за некоторое количество дней. При этом необязательно предварительно указывать количество чисел во вводимой информции. Можно договориться о какомто условном значении, которое будет признаком конца ввода. Пусть, например, признаком  конца ввода будет число 9999.  
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         В результате работы этой программы на диске будет создан файл  с именем Temp. dat, в котором сохранится введенная информация. Для последовательного чтения данных из файла требуется выполнить следующие действия:  
1. Описать файловую переменную.  
2. Описать переменную того же типа.  
3. Выполнить назначение (Assign).  
4. Открыть файл для чтения (Reset). 
5. В цикле читать из файла (Read). 
6. Закрыть файл (close).  
     Пример 5. Определить среднюю температуру для значений, хранящихся в файле Temp.dat.
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     В этой программе использована функция определения размера  файла:  FileSize(<имя файловой переменной>);  
Ее результат — целое число, равное текущей длине файла.  Замечание: согласно стандарту Паскаля в файл, открытый оператором Rewrite, можно только записывать информацию, а файл,  открытый оператором Reset, можно использовать только для чтения. В Турбо Паскале допускается запись (Write) в файл, открытый для чтения (Reset). Это создает определенные удобства для  модификации файлов.  Текстовые файлы. Текстовый файл — наиболее часто употребляемая разновидность файлов. Как уже отмечалось раньше, немагнитные внешние устройства (логические) работают только с текстовыми файлами. Файлы, содержащие тексты программ на Паскале и других языках программирования, являются текстовыми.  Различная документация, информация, передаваемая по каналам  электронной связи, — все это текстовые файлы.  В программе файловая переменная текстового типа описывается следующим образом:  
                                             Var <исентификатор>:text;
Текстовый файл представляет собой символьную последовательность, разделенную на строки. Каждая строка заканчивается  специальным кодом — маркером конца строки (м.к.с). Весь файл  заканчивается маркером конца файла (м.к.ф.). Схематически это  выглядит так:
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Каждый символ представлен во внутреннем коде (ASCII) и  занимает 1 байт. Текстовый файл отличается от символьного не  только делением на строки. В текстовой файл можно записать и  из него прочитать информацию любого типа. Если эта информация несимвольная, то в процессе чтения или записи происходит ее преобразование из символьной формы во внутреннюю и  обратно.  Текстовый файл можно создать или преобразовать с помощью  текстового редактора. Его можно просмотреть на экране дисплея  или распечатать на принтере.  В программах на Паскале для работы с текстовыми файлами  наряду с процедурами Read и Write употребляются процедуры   
ReadLn и WriteLn.  
ReadLn(FV,<список ввода>)
        Эта процедура читает строку из файла с именем FV, помещая  прочитанное в переменные из списка ввода
WriteLn(FV,<список вывода>)
         Процедура записывает в файл FV значения из списка вывода,  после чего выставляет маркер конца строки.  Для обнаружения конца строки в текстовом файле используется функция  Eoln(FV)  (End of line — конец строки). Это логическая функция, которая  принимает значение true, если указатель файла достиг маркера  конца строки и false — в противном случае.  Употребление операторов Read и ReadLn без указания имени  файловой переменной обозначает чтение из стандартного файла  input (ввод с клавиатуры). 
        Употребление операторов Write и  WriteLn без имени файловой переменной обозначает запись в  стандартный файл Output (вывод на экран). В таком варианте этими  операторами мы уже многократно пользовались. Считается, что  файлы input и Output всегда открываются соответственно для  чтения и записи при работе любой программы.  При вводе с клавиатуры маркер конца строки обнаруживается  при нажатии на клавишу Enter.  Процедура ReadLn может использоваться без списка ввода. В этом  случае происходит пропуск текущей строки в читаемом файле. 
        Употребление процедуры WriteLn без списка вывода обозначает  вывод пустой строки (в файле выставляется маркер конца строки).  При записи в текстовый файл в списке вывода могут присутствовать форматы. Действия форматов мы уже рассматривали при  обсуждении вывода данных на экран. Точно так же форматы работают и при выводе в текстовые файлы, связанные с любыми другими устройствами.  
  Пример 6. Пусть файл с именем Note. txt содержит некоторый  текст. Требуется подсчитать количество строк в этом тексте.
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Используемый здесь оператор ReadLn (Note) «пролистывает» строки из текстового файла Note, не занося их в какую-либо переменную.  
       Пример 7. В текстовом файле Note. txt определить длину самой  большой строки.
[image: ]
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Здесь каждая строчка прочитывается посимвольно, при этом в  переменной к работает счетчик числа символов в строке. В переменной Мах отбирается наибольшее значение счетчика.  
Пример 8. Требуется решить следующую задачу. Под действием  силы Fc начальной скоростью К в вязкой среде движется тело массой М. Сопротивление пропорционально квадрату скорости с коэффициентом К. Определить время прохождения пяти контрольных точек  траектории, расстояние до которых от точки старта заданы.  Пусть с помощью текстового редактора в файле Date. txt сформированы исходные данные в форме следующей таблицы:
[image: ]
      Требуется ввести числовые данные в вещественные переменные  м, F, V, к и массив х [ 1. . 5 ], произвести расчеты и получить ре­ зультаты в массиве т [ 1. . 5 ]. Результаты следует вывести на экран,  а также в текстовый файл на диске с именем Result.txt.  
       Ниже приводится программа без расчетной части. Показаны  только ввод исходных данных и вывод результатов.
[image: ]
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        Результаты будут сохранены в файле Result. txt. Их можно  посмотреть на экране, распечатать на бумаге. При необходимости  этот файл может стать входным для другой программы, если содержащаяся в нем информация будет исходной для решения другой задачи.
7. Типы файлов
По способу организации файлы делятся на файлы с произвольным доступом и файлы с последовательным доступом.
В различных операционных и файловых системах могут быть реализованы различные типы файлов, кроме того, реализация различных типов может различаться.
· «Обыкновенный файл» — файл, позволяющий операции чтения, записи, позиционирования внутри файла, изменения размера, иногда работу с атрибутами.
· Каталог (англ. directory — алфавитный справочник) или директория (также «папка») — файл, содержащий записи о входящих в него файлах. Каталоги могут содержать записи о других каталогах, образуя древовидную структуру, а при наличии ссылок — сетевую структуру.
· Жёсткая ссылка (англ. hardlink, часто используется калька «хардлинк») — в общем случае, одна и та же область информации может иметь несколько имён. Такие имена называют жёсткими ссылками (хардлинками). После создания жёсткой ссылки сказать где «настоящий» файл, а где жёсткая ссылка невозможно, так как имена равноправны. Сама область данных существует до тех пор, пока существует хотя бы одно из имён. Жёсткие ссылки возможны только в пределах одного экземпляра ФС.
· Символьная ссылка (симлинк, софтлинк, символическая ссылка) — файл, содержащий в себе ссылку на имя нужного файла любого типа. Может ссылаться на любой элемент файловой системы, в том числе, и расположенный на другом физическом носителе. В некоторых ФС может ссылаться на несуществующий файл, образовывать циклы, ссылаться на себя.
8. Особенности реализации
В операционной системе UNIX процессы (обычно находятся в каталоге /proc) и устройства (/dev) представляются в виде файлов особого типа, что позволяет использовать некоторые файловые операции для манипуляции этими объектами.
В некоторых файловых системах (например, в файловой системе OS VAX VMS) файлы имеют версию, что позволяет открывать более старые варианты данного файла. В файловой системе Mac OS (HFS) у файлов есть два «потока»: поток данных (где хранится содержимое файла) и поток ресурсов, хранящий информацию о программе, предназначенной для открывания данного файла и, возможно, некоторую информацию для этой программы. В NTFS файл может содержать, кроме основного, сколько угодно именованных потоков.
9. Проблема точного определения понятия «файл»
Так как файл в разных операционных системах обладает различным набором атрибутов, свойств и методов доступа, универсального определения, которое бы учитывало все особенности, сформулировано не было

Список используемой литературы:

1. В.Э. Фигурнов «IBMPCдля пользователя, краткий курс», стр. 85
2. В.Э. Фигурнов «IBMPCдля пользователя, краткий курс», стр. 91
3. С. Симонович, Г. Евсеев «Практическая информатика», стр. 54
4. Учебник «Основы современных компьютерных технологий» стр. 75
5. Википедия. Свободная энциклопедия https://ru.wikipedia.org
6. Учебное пособие  «Основы программирования» стр 50
7. Учебное пособие Операционные системы стр. 27







1

image1.png
BRI





image2.png
Tocre:

EIES





image3.png
0 [l N | wx

Wrize (e, 7

BN T v | 7
1





image4.png
Var Fx: File Of Real;
i Real; 1t yer

Bagin
Fowrite (7111
For 1i-1 %0 20 Do
zegin
eice (12); Readin(X);
rito (x,X)
and




image5.png
Reser (011

fowse: [0 [ a1 B





image6.png
10

Tlocae:

w0 [w ] K [ KL ;1»4.‘:_}'
T
Resdtee, 1,
’ L
R[] [k ] [ E]





image7.png
Program A:
Vas £x: File Of Reals

Bogin
Roset (5
For 1i1 To 10 Do ead (P, 1)

Ena




image8.png
Reset (Fx) s
ey
While Not ot (Ex) Do
Segin

Read (£, 1) 5
na;




image9.png
Repeat
Resd 5,51 1
Sxiook

Ontdl Eof (Fx) i




image10.png
Program Taskl;
Var Ft: File OF Real; T: Realr
Bagin
Resign(Ft, “Tomp.dat®); Rewrico(Fs)
WEitain (" Baoane Aswise. Npwsnax xows -
ss557);
Readtnm:
Wnile 165999 Do
Begin
et (5,71 Write('?'); Readin ()
[T R ———
Close Fe)




image11.png
Program Task?;
var E: File Of Real:
7,56 Real; N: Integer:
Begtn Assian (rt, ‘Tenp.dat )i
Raser (1)
stim0;
While Mot Eof (£} Do
Bagin
Read 5,
Stiseit
Ena;
Neotilesize(se)
Stiosen
eiteln (Ceman menzpanypa 3’
“cyzox paswa’,St17:2, 'ro-
Close(re)
Ena.





image12.png
|





image13.png
Var Note: Text; K: Integer;
Bagin Assign (Note, "Note. txt ) ;
Reset (ote) £

While Not Eof (Note) Do

Begin
Readiaote) : K:okrl

Ena;

Writeln("Komssecso cupox passo’,K);

Closs (Note)




image14.png
‘Vax Notar Taxt;
Hax,x: Inceger; C: Char:
Begin
Aesion ote, "Note.txt!) ;
Roset (lote)
vaxieD:
Wnile ot Eof (Note) Do
segin
)
While Not Eolnftite) Do
Begin
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Read tote,C); Ki=Kel
Ena;
TE foHox Then Max i
Readln ote)

0,
Wir L (" RowGonuuan crpoxa meees”,

ax, *anakon ) §

Close tote)

ind.
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Intege:

‘Aasign (£D, 'DATE.TXT!) ; Reset(FO);
Assian (B, "Resuit.txt?) ) Rewrite (FR)
(ponyex nepsuse spex cxpox)

RoudLn (¥0)  Readln (FD); Readln (FD)
(B50x zase)

Roadln (70,4, 7,,5)

Uiponyex spex crpox)

Readin (FD); Readin (FD); Readin(€0)
(Boox zawsin)
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ror 1

7o 5 Do Read (0, X111+
(PACUETAAR GACTE RPOT R}

(Bison pesyniearcs 5a sxpan n 5 dan FRI
Writeln(* Feaymeaa'); WriteLns
Reiteln (T, 'Posynnant) ; Weiteln (ER);
Writeln (1) 10} T03) T T(5)7);
Weiteln (FR, T() TE) TO) T T5)°)

For 121 To 5 Do
Begtn

Weite (T111:8:2); Write (sR, TI1) 8+
zod:

Close(#D) ; Close (£R)
2na.




