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Реализация триггеров

Цель: научится реализовывать триггеры на языках LD, и FBD (CFC).

Реализация триггеров должна быть выполнена с визуализацией, которая должна включать:

· Имитацию входных переменных с помощью кнопки и переключателя.

· Индикацию срабатывания выходов триггера (прямого и инверсного).

· Отображение выходных состояний триггера на тренде. Для

когдаго состояния свой тренд.

Триггеры – это устройства с несколькими устойчивыми состояниями

· способные скачкообразно изменять свое состояние при изменении управляющих сигналов. Триггеры подразделяются на:

асинхронные;

синхронные (тактируемые);

Асинхронные триггеры – это такие триггеры, которые изменяют свое состояние при изменении сигналов на управляющих входах. В отличии от асинхронных триггеров, синхронные триггеры изменяют свое состояние только после прихода синхросигнала, независимо от того, когда изменились сигналы на других управляющих входах.

Триггеры, как правило, имеют два выхода — один прямой и один инверсный. Количество входов определяется типом триггера и выполняемой им функцией.










 RS-триггер


RS – триггер самый распространённый триггер. Обычно используется не самостоятельно, а в составе других элементов. 
R – (reset, сброс)вход, при появлении на котором активного уровня (в данном случае – логической единицы), переводит RS-триггер в нулевое состояние (т.е. на прямом выходе устанавливается лог. «0»).

S – (set, установка)вход, при появлении на котором активного уровня (в данном случае – логической единицы), переводит RS-триггер в единичное состояние (т.е. на прямом выходе устанавливается лог. «1»).

C — вход синхронизации. При наличии этого управляющего входа запись значений в триггере происходит только при активном логическом уровне на этом входе (в данном случае — лог. «1″). Есть триггеры с динамической синхронизацией (рис. в). Запись значений в триггер происходит не при каком то логическом значении на входе синхронизации, а при изменении уровней, т.е., к примеру, только при переходе от лог. «1″ к лог. «0″.

RS-триггер на элементах ИЛИ-НЕ
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                                   Рис.1 – Код программы
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Рис. 2 – Визуализация RS-триггер на элементах ИЛИ-НЕ








Синхронный RS-триггер на элементах И-НЕ ИЛИ-НЕ с инверсными управляющими входами
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Рис. 3 – Код программы
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Рис. 4 – Визуализация синхронного RS-триггера на элементах И-НЕ ИЛИ-НЕ с инверсными управляющими входами.


D-триггер


D-триггер, также как и другие типы триггеров имеют два устойчивых состояния. D-триггеры имеет в своем составе два входа: информационный —

D и вход синхронизации C, т.е. D-триггер всегда синхронный. Асинхронных

D-триггеров не существует.

Принцип работы D-триггера заключается в том, что при поступлении синхросигнала в триггер записывается значение, которое в этот момент установлено на информационном входе D. В другое время (при отсутствии синхросигнала) изменение значений на входе D никакого воздействия на состояние триггера не оказывает.
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                               Рис. 5 – Код программы
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Рис. 6 – Визуализация D - триггера


Т-триггер

· — триггер называют счетным триггером, или как его еще называют

— счетчиком до двух, или делителем на 2 — так как он делит входную частоту на 2.

Статический  Т-триггер  может  быть  синхронным  и  асинхронным.

Статические Т-триггеры со статическим управлением бывают только двухступенчатые.

Т-триггер асинхронный

Асинхронный Т-триггер не имеет входа разрешения переключения Т, поэтому переключение триггера в противоположное состояние происходит при изменении логического уровня на входе T.
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Рис. 7 – Код программы
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                           Рис. 8 – Визуализация Т-триггера асинхронного



T-триггер синхронный

В таком синхронном триггере присутствует вход разрешения счета. Логика работы следующая. При уровне логической единицы на входе Т при каждом импульсе на входе С триггер меняет свое состояние на противоположное. При уровне логического нуля на входе Т сигналы на входе С не учитываются.
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                                                    Рис. 9 – Код программы
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                   Рис. 10 – Визуализация T-триггера синхронного
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