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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность данной работы обусловлена тем, что формирование представлений о дробных числах и умения решать текстовые задачи на части достаточно трудно для большей части учеников, особенно обучающихся в начальной школе.
В настоящее время существует большое число моделей обучения в начальной школе, каждая из которых имеет свой методический подход к формированию математического понятия дроби. При знакомстве с содержанием вариативных учебников, рассчитанных на пользование младшими школьниками, было выявлено: степень охвата вопросов, относящихся к дробям, в разных программах разный. Очень маленький содержательный объем в учебниках Н.Б. Истоминой, М.И. Моро и др., расширенный – в учебниках системы Л.В. Занкова, системы Д.Б. Эльконина-В.В. Давыдова, УМК «Школа 2100», «Перспектива». А учителю необходимо обеспечить полноценное усвоение младшими школьниками понятия дробного числа.
Общеизвестно, знакомство и расширение представлений о дробных числах дает незаменимые знания, которые помогут школьникам и в дальнейшем усвоении учебного материала, и в решении практических задач в жизни.
Цель: Ознакомление с основными идеями и особенностями организации обучения младших школьников теме «Дробные числа».
Объект исследования: дробные числа в начальном курсе математики.
Предмет исследования: содержание обучения дробным числам младших школьников.
Задачи:
1. Раскрыть практические и теоретические предпосылки возникновения дробей.
2. Определить содержание и общие подходы к изучению дробных чисел в начальной школе.
3. Определить основные виды задач на части в начальном курсе математики и описать методику обучения решению задач выделенных видов.


















ГЛАВА 1 Теоретические и практические предпосылки  расширения множества целых неотрицательных чисел в обучении младших школьников
Рассмотрение вопроса об изучении дробных чисел в начальной школе и расширении представлений младших школьников о дробях потребовало изучения предпосылок расширения множества целых неотрицательных чисел, вопроса изобретения дробей, их смысла и обозначения, изучения характеристик качеств и показателей сформированности представлений о дробных числах у младших школьников. Значимые результаты этого изучения были получены на основе обращения к работам по методике обучения математике многих авторов (И.И. Аргинская; М.И. Моро; А.Н. Колмогоров; С.Е. Царева и др.), опыту и результатам педагогической деятельности учителей начальных классов и представлены в первой главе настоящего исследования.

1.1 Причины изобретения человеком дробей
Расширение множества целых неотрицательных чисел (множества натуральных чисел и нуля) исторически происходило за счет изобретения дробей и отрицательных чисел. Расширение основного числового множества в начальной школе в большинстве образовательных программ по математике происходит за счет добавления дробей.
В истории математики называют две основные причины изобретения новых чисел и соответствующего расширения числовых множеств: практические и теоретические. Вслед за С.Е. Царевой, практическими причинами будем называть «потребности в числовом обозначении результатов измерения и других способов количественного сравнения предметов и групп предметов в случаях, когда эти результаты не могут быть выражены известными числами».  [26, 412] Такие потребности принято относить к материальным потребностям человека. Поэтому, еще в глубокой древности измерение длин, площадей, масс и других величин привело к необходимости использования иных чисел, отличных от натуральных чисел, т.е. привело к возникновению дробных чисел.
«К теоретическим причинам относят потребности разрешения трудностей соответствующих теорий». Для нас значимым является замечание С.Е. Царевой о том, что теоретические причины «имеют личностный характер: эстетический – стремление к красоте, логический – стремление к логической завершенности и непротиворечивости, этический – стремление к справедливости, равноправию, истине». [26, 413]
Выделим практические и теоретические причины создания дробей.
Общеизвестно, число – основное понятие не только начального курса математики (НКМ), но и математики в целом. Числа «придуманы» как средства обозначения, хранения, переработки и передачи информации, в частности информации о количественных отношениях между объектами по дискретной величине – количеству предметов в множестве и по одной из непрерывных величин – длине, площади, объему, массе и т.д. Натуральными числами мы обозначаем количество отдельных предметов в множестве при счете по одному и количество мерок, целиком поместившихся в измеряемом объекте при измерении непрерывной величины. Счет предметов также можно рассматривать как измерение дискретной величины «количество предметов», где единицей может быть один предмет или множество, состоящее из конечного числа предметов. При измерении количества элементов в множестве единицей, состоящей из одного предмета, результат измерения всегда обозначается натуральным числом. Числом 0, как известно, принято обозначать количество предметов (элементов) в пустом множестве.
Если в качестве единицы счета, «единичного множества», взято не пустое множество, состоящее более чем из одного элемента, то результат измерения не всегда может быть выражен натуральным числом.
Например, количество яиц обычно считают десятками. В этом случае натуральное число может быть использовано, когда речь идет об одном, двух, трех и далее десятках. Если же нужно обозначить и передать информацию о количестве яиц, которых меньше десятка, то у нас есть две возможности:
1) изменить единицу счета (единицу измерения), взяв вместо десятка один предмет или такую группу предметов, которая помещается в измеряемом множестве целое число раз, и обозначить рассматриваемое количество яиц натуральным числом;
2) единицу счета не менять, а придумать обозначения частей единицы.
Изобретая новый способ обозначения, вновь можно пойти двумя путями:
1) придумать новое слово и новый графический знак как новое число, но тогда их будет так много, что запомнить и использовать их будет очень трудно;
2) особым образом использовать обозначения натуральных чисел, что гораздо эффективнее.
Приведем иной пример, иллюстрирующий ограниченность применения натуральных чисел и являющийся по своей сути практической причиной  придумывания, создания, изобретения новых чисел. В сказке про трех поросят поросята нашли четыре шоколадки и решили разделить их поровну между собой. Возникают проблемные вопросы: Как это можно сделать? Сколько шоколада достанется каждому? Какие числа помогут ответить на вопрос?
Главной теоретической трудностью, приведшей к изобретению дробей, явились «недостатки» действий деления: невозможность выполнения деления без остатка для многих пар натуральных чисел. То есть в действии деления многие натуральные числа «неравноправны». Так, у внимательных детей могут возникнуть вопросы (или их может инициировать учитель): Почему числа 4 и 2, 5 и 10 «неравноправны» в делении? Можно ли сделать так, чтобы числа стали «равноправными», т.е. чтобы деление было выполнимо и для каждого выражения 4 : 2, 2 : 4, 10 : 5 и 5 : 10 мы могли бы назвать одно частное (без остатка)? Можно ли восстановить «равенство»?
С.Е.  Царева замечает, что «невозможность выполнения какого-либо действия люди переживают как определенное ограничение свободы действий внешними обстоятельствами, как признак собственной слабости. Можно предположить, что люди, занимающиеся числами, стремились избавиться от того психологического дискомфорта разработкой способов преодоления ограничения действия деления на множестве натуральных чисел. В результате было найдено два способа: 1) деление с остатком и 2) изобретение дробей». [26, 414]
Способ «деление с остатком», С.Е. Царева описывает, как процесс восстановления «равенства» между числами: «Такое деление делает выполнимым деление для любых натуральных чисел, нуля и натурального числа. Числовое множество, на котором выполняется это действие, остается практически неизменным. Деление с остатком отличается от сложения, вычитания, умножения и деления нацело: для двух данных чисел находится не одно число, а два – частное и остаток. Причем остаток – это то, что мы не делили, делили и не «доделили».
Остаток – такая часть числа, которая в делении не участвовала (она «осталась»), и обозначает такое количество предметов (теоретико-множественный смысл) или часть предмета (предметов), которая осталась не поделенной. Деление с остатком – это неполное деление, «недоделанное» деление, в определенном смысле «дефектное». Но оно лучше, чем «не делится», и по внешнему виду выглядит как вполне состоявшее деление, в каком-то смысле полнее настоящего: там всего одно число в результате, а тут – целых два. И настоящее деление, где все разделилось, где работа доведена до конца, выполнена полностью, становится лишь частным случаем деления «недоделенного». Для этого лишь говорят: что деление нацело – это деление с остатком равным нулю. Всего лишь назвали и обозначили по-другому, а грань стерта. И «доделенное» становится как «недоделенное».[26, 414]
Изучая деление с остатком, можно утверждать, что само деление выполнено частично. Тогда встает проблема поиска способа, в терминах С.Е. Царевой, «доделить недоделенное». Для этого в математике множество натуральных чисел и нуля дополнили новыми числами, придав им статус  частных в делении без остатка в случаях деления, для которых среди натуральных чисел и нуля полного частного нет. Эти новые числа назвали дробными числами или дробями.
Подытожим вышесказанное:
· Практическими предпосылками возникновения дробей явились практические потребности в числовом обозначении результатов измерения и других способов количественного сравнения предметов и групп предметов в случаях, когда эти результаты не могли быть выражены натуральными числами или нулем.
· Теоретическими предпосылками возникновения дробей явилась потребность выполнять деление на любые натуральные числа.
· На уроках математики возможно создание проблемных ситуаций, обосновывающих недостаточность натуральных чисел и нуля для решения задач теории и практики.

1.2 Предметный смысл дроби
Итак, дробные числа, как было выявлено выше, возникли как необходимость для определения частных в делении без остатка в случаях деления, для которых среди натуральных чисел и нуля полного частного нет. У математиков было два возможных подхода для их образования: «придумать» для этой роли новые числа-знаки для каждого такого случая или сконструировать их из общеизвестных названий и цифр натуральных чисел.
Среди результатов этих невероятных размышлений самым удачным было решение обозначить, к примеру, результат деления числа 3 на число 4 словосочетанием «три четвертых» и знаком 3/4, результат деления числа 4 на число 3 словосочетанием «четыре третьих» и знаком 4/3. [26, 415]
Чтобы новые числа работали не только внутри теории, но и могли моделировать материальные процессы, необходимо было придать им предметные смыслы аналогично смыслам натуральных чисел. Например, 6 : 3 может обозначать, что 6 одинаковых плиток шоколада хотят поделить между собой поровну три поросёнка и узнать, по сколько плиток шоколада получит каждый. Тогда и 4 : 3 может обозначать, что 4 одинаковых плитки шоколада надо поделить поровну между Ниф-Нифом, Наф-Нафом и Нуф-Нуфом и узнать, сколько плиток шоколада получит каждый. В результате каждый  из них получит по 4/3 плитки шоколада. Это означает, что 4:3=1⅓ и 4:3=4/3, т.е. 1⅓=4/3. Более того, в этой ситуации обнаруживается новое значение натурального числа 1: оно теперь может быть обозначено дробью 3/3, а 2=6/3 и т.д.
Таким образом, дробь становится обозначением ясной, часто встречаемой материальной, осязаемой ситуации и реальных предметных действий.  При этом формальное словосочетание и «назначенное» цифровое обозначение трансформировалось в имеющее предметный смысл обозначение, в знаковое выражение информации о мире, человеке, его действиях. И, как показывает реализация многих образовательных программ по математике для начальной школы, этот предметный смысл доступен для понимания младшим школьника
Существует много интересных фактов из истории о происхождении, придании конкретного предметного смысла и записи дробных чисел, а также о применении их на практике. Остановимся на некоторых из них.
Общеизвестно, чтобы измерить величину (например: длину, объем, массу, время, температуру), надо узнать, сколько раз в ней содержится выбранная единица измерения. Однако не всегда мерка укладывается в измеряемой величине целое число раз. Потребность в более точных измерения величин привела к тому, что единицы измерения стали делить на несколько равных частей: 2, 4, 8 и т.д. Каждая часть первоначальной мерки получала свое название. Например, половину в Древней Руси называли еще полтиной, о четвертой части говорили – четь, о восьмой части – полчеть, о шестой части – полполчеть и т.д. Равные части целой мерки называли долями: четвертые доли, восьмые, шестнадцатые и т.д. Также на Руси использовались монеты достоинством меньше одной копейки: грош – ½ копейки и полушка – ¼ копейки. В старинных книгах можно встретить такие названия дробей: ½ - пол, полтина, 1/5 – пятина, 1/7 – седьмина, 1/10 – десятина. [18, 61]
На протяжении многих веков на языках народов дробь именовали ломаным числом. Первой дробью была половина. Для того, чтобы из одного получить половину надо разделить единицу, или «разломить» ее на два (две равные части). Отсюда и пошло название ломаные числа. [8, 34] Теперь их называют дробями.
Доктор физико-математических наук Н.Я. Виленкин приводит интересные факты: «Дроби встречаются в древнейших  дошедших до нас математических текстах, составленных более 5000 лет тому назад, - древнеегипетских папирусах и вавилонских клинописных табличках. И у египтян, и у вавилонян были специальные обозначения для дробей 1/3 и 2/3, не совпадающие с обозначением для других дробей. [8, 34]
Египтяне все дроби старались записывать как сумму долей, т.е. дробей вида 1/n. Единственным исключением была дробь 2/3. Например, вместо 8/15 они писали 1/3+1/5. Иногда это было удобно. В папирусе, написанном египетским писцом Ахмесом, есть задача: разделить семь хлебов между восьмью людьми. Если резать каждый хлеб на 8 частей, придется сделать 49 разрезов. А по-египетски эта задача решалась так. Дробь 7/8 записывали в виде долей: ½+1/4+1/8. Теперь ясно, что надо 4 хлеба разрезать пополам, 2 хлеба на 4 части и только один хлеб – на 8 частей (всего 17 разрезов).
Иная система дробей была в Древнем Риме. Она основывалась на делении единицы измерения веса (асса) на 12 долей. Двенадцатую долю асса называли унций. А путь, время и т.д. сравнивали с наглядной вещью – весом. Например, римлянин мог сказать, что он прошел семь унций пути или прочел 5 унций книги. При этом, речь не шла о взвешивании пути или книги. Просто говорилось, что пройдено 7/12 пути или прочтено 5/12 книги». [8, 36]
Ученики Пифагора, много занимавшиеся музыкой и обожествлявшие число, исследовали, насколько повышается тон струны, если ее прижать посередине, или на четверть расстояния одного из концов, или на треть. Обнаружилось, что одновременное звучание двух струн приятно для слуха, если длины их относят как: 1:2, или 2:3, или 3:4, что соответствует музыкальным интервалам в октаву, квинту и кварту. Гармония в музыке оказалась тесно связанной с дробями, что подтверждало основную мысль пифагорейцев: «число правит миром». [8, 39]
Ограничимся приведенными примерами. Для нас важно заметить, как постепенно происходил переход от конкретных дробей к отвлеченным дробям, не связанным с какой-нибудь определенной мерой. Учителю надо знать и о том, что современную систему записи дробей с числителем и знаменателем создали в Индии (только там писали знаменатель сверху, а числитель – снизу и не писали дробной черты). Записывать дроби в точности, как и сейчас, стали арабы, а от них в 12-14 веках запись была заимствована европейцами. Использовать и распространять современную запись чисел стал европейский ученый Леонардо Пизанский. В 1202 году он ввел слово «дробь»., а термины  «числитель» и «знаменатель»  ввел в 13 веке Максим Плануд – греческий монах, ученый-математик. [8, 62]
Итак, преодолев не одну тысячу лет, раздел математики (как практического, так и теоретического характера), посвященный долям чисел, сформировался, развился и с успехом используется сейчас.
Подытожим вышесказанное:
· Придав предметный смысл дроби, превратив ее из абстрактного знака в знак, обозначающий реальную ситуацию, получили новое число. Дроби дополняют, расширяют и требуют переосмысления натуральных чисел и нуля.
· Знакомство с понятием дроби (дробного числа) происходит, как правило, в начальных классах, затем понятие дроби расширяется и углубляется.
· Знание предметного смысла дроби побуждает учащихся к изучению натуральных чисел и самих дробных чисел.

1.3 Понятия «доля» и «дробь» в НКМ
В НКМ в процессе изучения дробных чисел в качестве основных понятий выступают понятия «доля» и (или) «дробь». Рассмотрим сущность этих понятий более подробно.
В традиции российской школы использовать при введении дробных чисел термин «доля». В энциклопедическом словаре доля – это рус. дометрич. мера массы (веса), равная 1/11 золотника; [23, 402]
В толковом словаре: 1. Часть чего-нибудь. Разделить на доли. Львиная доля (большая и лучшая часть чего-нибудь). Войти в долю (в пай). (с.151)
Этимологический словарь: общеславянское слово, первоначальное значение «то, что выделено, часть». [23, 400]
Толковый словарь математических терминов: доля  – часть единицы, или дробь вида 1/n (n≥2), например: пятая доля числа 1 есть 1/5. Доля также называется единичной дробью. [24, 113]
Анализ понятий позволяет нам утверждать, что понятие «доля»  не является математическим понятием. Доля – это синоним слова «часть». Доли, части могут быть равными и неравными. Часть – это всегда часть чего-то. Если часть (доля) – обозначается в речи как «одна треть», «две трети», то это означает, что речь идет о делении на равные части. Так, одна восьмая (1/8) часть (доля) – одна из восьми равных по определенному свойству (массе, объему, площади поверхности, длине и т.п.) частей чего-либо: пирога (по массе), отрезка (по длине) и т.п., а три восьмых (3/8) – три из восьми равных между собой в каком-либо смысле частей, на которое поделено целое, например,  единица величины, предмет или группа предметов.
В энциклопедическом словаре дробь – в арифметике, это число, составленное из целого числа долей единицы; [23, 412]
В толковом словаре: дробь – число, являющееся частью единицы; [24, 156]
Этимологический словарь: дробь – «осколки, крошки»; [23, 401]
Толковый словарь математических терминов: дробь – число, состоящее из целого числа равных долей единицы; [24, 114]
Математический справочник: дробь – рациональное число [выражение], представленное в виде отношения двух целых чисел [выражений] a и b, обозначается a/b, где a называется числителем и b – знаменателем дроби; ~ алгебраическая [аликвотная, десятичная, неправильная, непрерывная, несократимая, правильная, простейшая, смешанная, сократимая] дробь, медианта, одноименные [ сокращение, эквивалентные] дроби. [13, 80]
В целом, в математике присутствуют два подхода к определению понятия дроби – аксиоматический (через словесное определение и описание свойств) и практический – на основе измерения длин отрезков. [6]
Анализ понятий позволяет нам утверждать, что дробь – это обозначение одной или нескольких равных частей с помощью пары чисел, определенным образом записанных. Если цифровое письменное обозначение равных частей не используется, то не используется и термин «дробь».
Дробь в классической методической трактовке курса математики для начальных классов – это скорее способ получения части объекта, при этом искомая часть необходимо удовлетворяет ряду специальных требований. Так, для ученика начальных классов, обучающегося, например, по УМК «Школа России» фактически не имеет смысла символ ⅓ сам по себе, так как не понятно, что именно разделено на 3 равные части. В то же время словосочетание «⅓ часть пирога» имеет смысл: ребенку ясно, что пирог был поделен на 3 равные части и взята 1 такая часть.

В дидактике математики в каждом понятии принято выделять четыре аспекта: смысловой, информативный, языковой и деятельностный. Они отражают четыре характеристики качества владения понятием:
1. понимание смысла понятия;
2. знание информации о понятии;
3. владение языковыми средствами выражения информации о понятии, отношениях и действиях между ними в устной и письменной речи;
4. владение способами действий с понятием.
Очевидно, все характеристики владения понятием тесно связаны друг с другом, взаимно дополняют и усиливают друг друга. Рассмотрим с этих позиций понятие «дробь», используемое в НКМ.
Предметный смысл дроби частично представлен нами в 1.2 настоящего исследования, дополним его. Несмотря на то, что примерной программой по математике для начальных классов не предусмотрено формирование понятия дроби как числа и сведения о дробях ребенок получает только через практические действия над реальными объектами, величинами, множествами и описывает эти действия на языке специальных символов (дробей), мы смеем утверждать, что понимание смысла дроби проявляется:
а) при обозначении дробью равных частей предметов, множеств или частей величин;
б) показе (демонстрации) на предметах, схемах, изображениях множеств, что может обозначать произвольно названная дробь;
в) самостоятельном использовании дробей и отношений с ними для выражения информации о каких-либо частях объекта или объектов, величин;
г) во владении разными средствами и способами представления дробей, отношений между ними, умении переходить от одних средств и способов к другим.
Подчеркнем, что особое значение для понимания смысла изучаемых понятий доли и дроби имеет группа вопросов, относящихся к измерению величин. Специалисты в области обучения математике младших школьников отмечают, что достижение при изучении дробных чисел не только предметных, но и личностных и метапредметных результатов возможно только через работу со смыслами.
Знание информации о дробях. При изучении дробных чисел, могут выделяться соответствующие им понятия: «дробная черта», «знаменатель дроби», «числитель дроби», которые включены в программы по математике в системах развивающего обучения Л.В. Занкова, Д.Б. Эльконина – В.В. Давыдова, УМК «Перспектива» (комплект учебников Л.Г. Петерсон), образовательной системы «Школа 2100». Информацию о дробях может содержать сведения: получение, называние и запись дробей; сравнение дробей; отношения целого и части, зависимость части от целого; особые свойства и качества дробных чисел, значительно отличающиеся от натуральных: название, запись, возможность выполнения таких преобразований над дробями, которые изменяют внешний вид дроби, но дробь останется равной данной; нахождение дроби числа и числа  по его дроби; изображения дробных чисел на координатном луче; исторические сведения о дробях.
Владение языковыми средствами выражения информации о дробях. При чтении дробей, руководствуемся требованием: числитель дроби – количественное числительное женского рода (одна, две, восемь и т.д.), а знаменатель – порядковое числительное (седьмая, сотая, двести тридцатая и т.д.). Например: 1/5 – одна пятая; 2/6 – две шестых; 83/152 – восемьдесят три сто пятьдесят вторых.
Владение способами действий с дробями, в том числе умение использовать информацию о дробях, отношениях между ними и арифметических действиях с ними проявляется при решении задач на части в разных сферах жизни.
Основные действия, которыми нужно овладеть выпускникам начальной школы в соответствии с требованиями ФГОС НОО к планируемым предметным результатам, – это:
· образовывать доли практически;
· записывать дробь, ориентируясь на объект или рисунок;
· сравнивать дроби с опорой на объект или рисунок;
· находить «дробь от числа» (делением объекта или множества на равные части);
· восстанавливать число по известной его дроби (обратная операция);
· находить часть, которую одно число составляет от другого [21]
Все эти действия считаются подготовкой к знакомству с дробями в 5-6 классах.
Подведем итог.
1. Современные и эффективные подходы к формированию понятия дроби у младших школьников предписывают идти от имеющихся у детей практических представлений и опыта предметной деятельности к представлению дроби в единстве своих свойств и характеристик.
2. Характер, глубина и уровень формирования представлений и знаний о долях и дробях зависит от прежнего субъектного опыта познания учащегося и от методической системы обучения (рабочей программы по математике), реализованной учителем.
3. Достижение при изучении дробных чисел не только предметных, но и личностных и метапредметных результатов возможно только через работу со смыслами.


ГЛАВА 2  Содержание и общие подходы к изучению дробных чисел в начальной школе
В данной главе рассмотрены содержание и общие подходы к организации процесса обучения младших школьников дробным числам в НКМ и описана методика обучения умению решать задачи на части. Учитывая  многообразие учебных программ и учебных комплектов по математике для начальной школы, изложение учебно-методического материала дается в соответствии с программой системы развивающего обучения Л.В. Занкова и УМК «Школа России».
2.1 Требования ФГОС НОО к результатам изучения дробных чисел
Согласно ФГОС НОО, дроби не входят в математический материал начального курса математики, который должен быть освоен на базовом уровне. Обязательный уровень их изучения носит пропедевтический характер.
Изучив Планируемые результаты начального общего образования, Примерную основную образовательную программу, можно сделать соответствующие выводы к требованию  результатов изучения дробных чисел в начальной школе:
- учащиеся получат возможность научиться использовать начальные знания о дробях для описания окружающих предметов, процессов, явлений, оценки количественных и пространственных отношении, для решения простейших учебных задач;
- решать задачи на нахождение доли величины и величины по его доли (половина, треть, четверть, десятая, сотая, тысячная);
- приобретут начальный опыт применения знаний о дробях в повседневных ситуациях;
- получат представления о дробях как обозначающих результат измерения, одну или нескольких равных частей целого;
- накопят опыт решения простейших текстовых задач с использованием простейших дробей или равных частей (долей) целого. [19]
Примерная федеральная программа начального общего образования по математике является основным ядром для разработки программ в вариативных системах обучения. В существующих авторских программах расширяется содержательный компонент, предлагается собственный подход к структурированию учебного материала, определению последовательности его изучения. Изучим требования, предъявляемые к результатам изучения дробных чисел в некоторых образовательных системах.
Традиционная система «Школа России» представлена учебниками «Математика» авторов М.И. Моро, М.А. Бантовой, Г.В. Бельтюковой, С.И. Волковой, С.В. Степановой.
Требования к результатам обучения дробных чисел:
- знать понятие доли, образование доли;
- решать задачи на нахождение доли числа, и числа по его доли;
- сравнивать разные доли одной и той же величины, опираясь на соответствующие наглядные образы и действия с величинами. [12, 49]
Изучив содержание НКМ в УМК «Школы России», можно сделать вывод, что требования к изучению дробных чисел наиболее близки к проекту нормативного документа, рассмотренного выше. Задачи на нахождение доли числа и числа по его доли дают наглядное представление об образовании долей, где не используется символическая запись и терминология. Тема «Дроби» не входит в базовый уровень, и поэтому задания, связанные с нахождением долей и дробей чисел и величин, могут считаться лишь дополнительными при составлении контрольных срезов знаний.
В системе Л.В. Занкова авторы линии учебников «Математика» Аргинская И.И., Бененсон Е.П., Ивановская Е.И., Итина Л.С., Кормишина С.Н. представляют расширенное содержание темы «Дробные числа». В их авторской программе требования к результатам изучения дробных чисел на базовом уровне формулируются следующим образом:
· Знать:
· существенные признаки понятий «дробное число», «дробь», «числитель дроби», «знаменатель дроби».
· Уметь:
· оперировать названиями дробей,
· читать и записывать дробные числа,
· изображать дроби на геометрических фигурах (квадрат, круг), разделенных на равные части,
· оперировать терминами «дробь», «числитель дроби», «знаменатель дроби», «дробная черта»,
· обозначать одну и ту же часть числа разными дробями,
· сравнивать дроби с опорой на рисунок; сравнивать дроби с одинаковыми знаменателями без опоры на рисунок,
· находить число по его части и часть числа, определять какую часть одно число составляет от другого,
· изображать дробные числа на числовом луче.
[2; 12, 14]
Требования к изучению дробных чисел представленные в РС Л.В. Занкова,  приводит к полноценному овладению первоначальными знаниями о дробных числах, осознание дроби как части целого. Рассмотрение ситуаций, приводящих к появлению дробных чисел, дроби вокруг нас. Учащихся знакомят не только с понятием дробного числа, но и предлагают информацию из средних классов: терминологию, запись дроби, как сравнивать дроби, расположение дробных чисел на координатном луче. Мы видим, что в системе Л.В. Занкова более широко представлена обыкновенная дробь, что позволяет расширить и углубить само понятие числа, определить место натуральных чисел в более широкой системе, понимать, что такое дробь. использование дробей для решения задач, связанных с определением части целого и целого по его части.
Сделаем выводы из вышесказанного:
· Требования ФГОС НОО к изучению дробных чисел в традиционной системе образования – дать наглядное представление об образовании долей (дробей), запись и сравнение с использованием наглядных пособий.
· Требования к изучению дробных чисел, представленных в развивающихся системах образования, приводит к полноценному овладению первоначальными знаниями о дробных числах, что создает прочную базу для систематического изучения этой темы в 5-6 классах.

2.2 Подготовка к введению и введение дроби в современных образовательных программах начального общего образования
Требования методики обучения математики: подготовительная работа и работа на уроке введения дроби должна обеспечить у учащихся понимание недостаточности использования множества натуральных чисел и нуля и потребности в расширении множества целых неотрицательных чисел, «в новых числах».  [26, 420]
В результате данного исследования было выявлено: эффективная подготовка к введению дроби  заключается в следующем:
а) включение в речь детей часто употребляемых обозначений: «половина», «полчаса», «учебная четверть», «без четверти часа», «без четверти пять», «три четверти дороги», «треть заданий» и т.д.;
б) накопление учащимися представлений о ситуациях деления целого на равные части и выбор одной или несколько частей, об измерении в случаях, когда единица не укладывается целое число раз в измеряемом объекте, о трудностях обозначения в таких ситуациях, формирование потребности в разрешении этих трудностей;
в) обнаружение  особенностей охвата натуральных чисел делением нацело и делением с остатком, трудностей и «неравноправностей» деления нацело натуральных чисел, формирование потребности в разрешении этих трудностей. [26, 420]
Очевидно, данное содержание реализуется через соответствующую систему заданий, представленную в Приложении 1.
Остановимся подробно на авторских подходах введения дробных чисел в системе Л.В. Занкова и в УМК «Школа России». Сравнительный анализ представим в виде Таблицы 1, подробное описание заданий из учебников представим в Приложении 2.
                                                                                                          Таблица 1
	Учебники по математике в системе РО Л.В. Занкова
Авторский коллектив: И.И. Аргинская, Е.И. Ивановская, С.Н. Кормишина
	Учебники по математике в УМК «Школа России»
Авторский коллектив: М.И. Моро, М.А. Банова, Г.В. Бельтюкова , С.И. Волкова, С.В. Степанова

	1. Место темы «Дробные числа» в НКМ

	 3 класс и 4 класс
	 3 класс и 4 класс

	2. Название раздела

	            «Дробные числа»

	«Доли»

	
3. Система основных понятий

	Дробь (дробное число), числитель, знаменатель; дробная черта; смешанные числа
	3 класс: понятие доли;
4 класс: понятие дроби

	
4. Получение дробей (долей)
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Таблица 2
Продолжение Таблицы 1
	Дробь получается путем деления целого на целое  посредством решения текстовой задачи жизненно-практического содержания
на с.70, №395 предлагается сравнить задачи, в которых на одном сюжете (деление поровну разного количества конфет двумя братьями) необходимо произвести деление чисел: 6:2, 2:2, 1:2. Сравнение задач, и их решение приводит к выводу, что третья задача, хотя и решается практически, но вызывает затруднение при записи результата. 

[image: ]
	[image: ]Доля получается путем  практического ее образования. Учащиеся под руководством учителя получают, например, половину круга, половину квадрата и т.п., четверть прямоугольника и т.д.
 с.92 №1(2)
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5. Чтение и запись дробей (долей)




Таблица 3
Продолжение Таблицы 2
	Авторская программа предусматривает:
 - формирование умений записывать и читать дроби, получаемые в результате деления целого на части;
- знакомство с понятием: числитель, знаменатель, дробная черта;
- запись дроби по известным числителям и знаменателям;
-  операции с дробями: сложение дробей с одинаковыми знаменателями, вычитание дробей с одинаковыми знаменателями
	Авторская программа не предусматривает:

- в 3классе знакомство с записью долей.

Упражнение на образование долей рассматриваются на элементах круга (окружность, центр окружности, радиус окружности). Пользуясь циркулем и линейкой, дети усваивают и закрепляют знания относительно долей. С.94, №2.

Авторская программа предусматривает:

-  в 4 классе знакомство со способом  записи долей, получаемых в результате деления целого на части и смысл каждого элемента: число, записанное под чертой, показывает, на сколько равных частей разделено целое число; число, записанное над чертой, показывает, сколько взято таких частей. М4Ч2, С.96





Таблица 4
Продолжение Таблицы 3
	6.  Сравнение дробей (долей)


	Авторская программа предполагает:
- сравнение дробей с опорой на рисунок;  
- сравнение дробей с одинаковыми знаменателями;
- сравнение дробей с опорой на их расположение на координатном луче;
- сравнение дробей с единицей;
- введение правила: из двух дробей с одинаковыми знаменателями больше та, у которой числитель больше.с.80, №420;
- запись неравенства с дробями с одинаковыми знаменателями, используя знаки «˃» и «˂»  с. 83 №429

	Авторская программа предполагает:
- сравнение  долей с одинаковыми знаменателями, опираясь на конкретный материал.
- закономерность чем больше долей целого, тем меньше каждая доля. 
Авторская программа не предусматривает:
  - использование знаков «˂» и «˃» с.104 №2, с.106 №22


	7. Изображение дробей на числовом (координатном) луче


	- Расположение дробных чисел с одинаковыми знаменателями на координатном луче с.91  №439 

- рассмотрение и изображение нескольких дробей с разными знаменателями на координатном луче с.95 №446; с.96 №448

	Авторской программой не предусмотрено

	8. Исторический материал


	Авторская программа предусматривает:
- знакомство с историей дробей с.88-89
	Авторской программой не предусмотрено



Таблица 5
Продолжение Таблицы 4
	9. Задачи на нахождение одной или нескольких частей от числа и числа  по значению его части

	Авторская программа предусматривает:
-  нахождение доли числа;
- нахождение числа по его доле;
- какую часть одно число составляет от другого;
- задачи на нахождение дроби числа и числа по его дроби с.115 №483; М4Ч1 с.86 №170
	Авторская программа предусматривает:
- нахождение доли числа.
- нахождение числа по его доле.
с.96 №1, №2, №3; с.97 №3, с.99 №4; с.106 №18 


	10. дидактический материал

	Авторская программа предусматривает:
- иллюстрация дробей на геометрических фигурах: круг, квадрат, прямоугольник; 
- схематические рисунки: иллюстрация практического деления объекта на равные части (пирог, тесто, арбуз и т.д)
- координатная прямая: (нахождение части единичного отрезка) и восстановлении единичного отрезка (по изображенным дробям); расположение дробей; сравнение дробей;
- круговая диаграмма (рассматривается как целое разделенная на части);
- модели и схемы, чертежи;
- словесные записи: 
- запись и чтение дробей, получаемые в результате деления на равные части; 
- правило сравнения дробей; 
- запись неравенства с использованием знаков «˃» и «<»
	Авторская программа предусматривает:
- иллюстрация дробей на геометрических фигурах: круг, квадрат, прямоугольник;
- схематические рисунки: иллюстрация  практического деления объекта на равные части (яблоко, пирог);
- единичный отрезок (нахождение части единичного отрезка) и восстановление единичного отрезка по его части.

















Таблица 6
Продолжение Таблицы 5
	- исторический материал: иллюстрация записей дробей на Руси, Древнем Риме;
- практические и лабораторные работы.

	



Сопоставительный анализ содержания программы  РО Л.В. Занкова с программой  УМК «Школа России» по разделу «Дроби» («Доли») показал, что цель знакомства с дробными числами в обеих программах одна - осознание детьми наличие в их практике и опыте жизненных ситуаций, когда натуральных чисел оказывается недостаточно и они естественно переходят на дробные числа. Отличия -  методический подход к обучению этой темы совершенно разный.
Разницу мы видим уже на первых уроках при введении понятия «Дробь» («Доля»). У авторов УМК «Школа России» понятие доли вводится через практические действия над реальными объектами: яблока, пирога, плоских геометрических фигур, полосок. Выполняя эти упражнения, учащиеся формируют обобщенное понятие доли: на сколько равных частей делим, такие доли получаем, каждую называем (одна третья, одна четвертая). Терминологию, связанную с дробями автор не использует. Почти сразу приступают к сравнению долей, опираясь на конкретный материал: предлагая детям делить одинаковые полоски на 3 и 6 равных частей, результат сравнения обозначают словом, как мы писали уже выше, программа не предусматривает в 3 классе знакомство с записью долей.
             В системе РО Л.В. Занкова иной подход к введению понятия «Дроби». Учащимся предлагаются ситуации, представленные в заданиях, где ответ нельзя выразить натуральным числом. В формировании понятия о дробных числах, авторы учебника по математике выделяют три этапа.
Первый этап. Деление реальных объектов на приблизительно равные части (как это практически всегда бывает в действительности) и обозначение этих частей с помощью дробных чисел.
Второй этап. Изображение реальных предметов, о которых идет речь, некоторой отвлеченной формой, которую легко разделить на равные части и практическое деление этого изображения на равные части с обозначением получившихся частей дробями.
Третий этап. Деление абстрактных фигур на равные части без привязывания к реальной ситуации как изображение обобщенного процесса операции, приводящей к получению дробей. [2, 34]
Детей знакомят с терминологией, вводят правило сравнения дробей с одинаковыми знаменателями и разными числителями. Ставят вопрос о сравнении новых чисел не только  друг с другом, но и с натуральными числами, с единицей. Для установления соотношений между дробями с одинаковыми знаменателями и разными числителями детям предлагают задания, связанные с определением расположения точек с дробными координатами на числовом луче, составляя неравенства с использованием знаков «˃» и «˂».
Так же хочется заметить, что в  учебниках по математике системы Л.В. Занкова при изучении раздела «Дроби» предлагаются разнообразные задания. Информация, содержащая в заданиях, представлена в разных формах: текст, схематический рисунок, координатный луч, составление неравенств, диаграммы. 
Сделаем выводы к выше сказанному:
- Традиционной программой начальных классов не предусмотрено формирование понятия дроби как числа, тем не менее не вводя в словарь ребенка термины, относящиеся к дробям, сведения о дробях ребенок получает  через практические действия над реальными объектами, величинами.
-  Основная направленность образовательной системы Л.В. Занкова – достижение оптимального общего развития младших школьников. Использование предложенных методических подходов в системе Л.В. Занкова к изучению дробных чисел, приводит к полноценному овладению первоначальными знаниями о них, а главное, позволяет сделать дробные числа близкими к реальной жизни школьников.

2.3 Задачи на части и методика обучения решению этих задач
Уяснению смысла дроби способствует решение трех основных задач:
1. задачи на нахождение доли от величины (части величины);
2. задачи на нахождение величины по ее доли (части);
3. задачи на нахождение доли (части), которую одна величина составляет от другой.
Рассмотрим методику обучения решению задач на части в УМК «Школа России» и в системе Л.В. Занкова. 
1. Задача на нахождение части от величины.
М3, Ч1, М.И. Моро и др. (2015 г.), с.96, №1, №2.
«Вырежи полоску бумаги длиной 12 см. Раздели ее с помощью перегибания на 4 равные части. Раскрась одну четвертую часть полоски. Как узнать длину этой полоски? Как узнать длину всей полоски?»
«Длина одной третьей части отрезка равна 4 см. Узнай длину всего отрезка?»
Чтобы решить эти задачи, детям предлагают поработать с полоской бумаги. Дети практически решают задачу на нахождение длины четвертой доли от целой полоски в 12 см и по его длине находят длину всей полоски. На этом этапе дети решают задачи с опорой на практические действия или чертежи.
М3, Ч2, И.И. Аргинская и др. (2013 г.), с.83, №428
«У Миши в корзине 68 грибов: опята и грузди. Четвертую часть всех грибов составляют опята. Сколько груздей в корзине?»
«Четвертую часть школьных каникул Миша провел на даче. Сколько дней Миша отдыхал на даче?»
Дети выясняют, что величину «четвертая часть» можно записать 1/4 и найти делением на 4 заданного числа.  Причем во второй задаче прежде чем определить четвертую часть от числа, нужно найти это число. Поэтому решение задачи будет выглядеть так:
1) 30+31+31=92 (дней) – длительность летних каникул.
2) 92:4=23 (дня) – провел Миша в летнем лагере.
3) 92-23=69 (дней) – отдыхал Миша на даче.
2. Задача на нахождение доли числа и числа по его доле.
М3, Ч2, М.И. Моро и др. (2015 г.), с.28 №4.
В методических рекомендация указано, что такие задачи желательно рассматривать парами, так как можно провести сравнение, что эти задачи взаимообратные друг другу. Для решения этих задач используются схемы.
«Длина одной шестой части отрезка АВ равна 15 мм. Начерти этот отрезок».
«Длина отрезка СД 28 мм. Сколько миллиметров в одной седьмой части этого отрезка?»
М3, Ч2, И.И. Аргинская и др. (2013 г.), с.93 №443.
«Папа купил на рынке 25 кг овощей. Из них пятую часть составляла морковь. Сколько килограммов моркови купил папа?»
«Рома читает книгу сказок. Когда он прочитал 32 страницы, оказалось, что это пятая часть всей книги. Сколько всего страниц в книге?»
Учащимся предлагается сравнить две задачи, в каждой из которой употребляется термин «пятая часть». Найти различие между задачами помогают схемы. Именно схемы подчеркнут взаимообратимость рассматриваемых задач (нахождение части от целого	 и восстановление целого по его части). Да и решаться задачи будут с помощью взаимообратных действий – деления и умножения.
3. Задачи на нахождение части, которую одна величина составляет от другой. 
М3, Ч2, И.И. Аргинская и др. (2013 г.), с. № 458.
«На круговой диаграмме показано, какую часть какой продукт составляет при приготовлении теста для пирога. Узнай, сколько каких продуктов (в граммах) нужно взять для приготовления 360 г теста; 720 г теста.»
	Для решения этой задачи, детям предлагают диаграмму. Сначала дети определят по круговой диаграмме массу составляющих от целого (масса теста) его ингредиентов (масло, мука, яйцо, сахар). Вычислить содержание каждого продукта в граммах учащиеся смогут, выполнив привычные действия по нахождению доли целого, а затем с помощью умножения значения части целого.
Изучив методику обучения решению задач на части в обоих программах, мы видим, что она одинакова. В обоих, программах при решении задач на части, детям предлагают такие задачи, чтобы их можно было иллюстрировать. На данном этапе идет исключительно в словесных обозначениях: детям дается термин и дается его практическая иллюстрация. Далее даются задания, которые выполняются не только с опорой на наглядную модель, но и с использованием смысла понятия доля.
Разница лишь в том, что в традиционной системе рассматриваются только простые задачи на нахождение доли числа и числа по его доле, и в 4 классе включаются в составные, а  в РС Л.В. Занкова рассматриваются все три вида задач на части.

2.4 Основные проблемы, учащихся в процессе изучения дробных чисел
По мнению А.В. Белошистой, методическая проблема знакомства ребенка с дробями состоит в выборе учителя целесообразного множества исходных объектов и практических операций, которые ученик будет выполнять над ними. Понятие дроби будет отождествляться с результатом этой операции. Термин «целесообразное множество» подразумевает, что множество выбранных объектов должно делиться нацело, иначе нельзя воплотить требование «равные части», при этом в случае геометрической фигуры можно иметь в виду и равновеликие части (рис.1 ), [6, 258]

Например: 
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Рисунок 1

- при делении геометрической фигуры на доли получаются неравные доли. Учитель должен обучить получение правильных долей путем сложения фигуры на равные части;
- смешивание понятия «доля» и «дробь», детям нужно четко уяснить, что доля – это часть от целого (1/2, ¼, 1/6 и т.д.), а дробь – любая другая часть целого (2/7, 5/8 и т.д);
- ошибки при сравнении дробей. Если у дробей одинаковые знаменатели, то больше та дробь, числитель которой больше. Если у дробей одинаковые числители, то больше та дробь, у которой знаменатель меньше.
- ошибки при выборе решения задач, связанных с дробями и долями. Часто дети путают вид задачи и неверно избирают решение задачи.
Сделаем выводы:
- большая роль в работе с дробями и долями отводится учителю, так как эта тема сложна для учеников начальной школы;
- чтобы предотвратить ошибки, учащиеся должны четко выполнять следующие операции:
· Записывать дробь, ориентируясь на объект или рисунок;
· Сравнивать дроби с опорой на объект или рисунок;
· Находить «дробь от числа» (деление объекта или множества на равные части);
· Восстанавливать число по известной его дроби (обратная операция).

























ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В данной курсовой работе рассмотрена тема «Развитие представлений о дробях в начальной школе». Тема имеет большое значение, так как знакомство и расширение представлений о дробных числах дает незаменимые знания, которые помогут школьникам и в дальнейшем усвоении учебного материала, и в решении практических задач в жизни. 
Для достижения цели исследования по заявленной теме курсовой работы были решены все поставленные задачи. В курсовой работе представлены две главы. В первой главе представлены теоретические и практические предпосылки расширения целых неотрицательных чисел в обучении младших школьников. Следующая глава раскрывает содержание и общие подходы к изучению дробных чисел в начальной школе.
Мною была изучена соответствующая научная, учебно-методическая и учебная литература,  изучены исторические материалы, методические рекомендации ведущих ученых-методистов, практиков, требования ФГОС НОО к результатам изучения дробных чисел. В ходе познания методики обучения дробным числам младших школьников были подробно рассмотрены общие подходы подготовки к введению и введение темы «Дроби» («Доли») не только в представленных программах  РС Л.В. Занкова и ТС «Школа России», а также УМК «Перспектива», РС Д.Б. Эльконина-В.В.Давыдова и др.
Были определены основные виды задач на части, изучена методика обучения решению задач на части в РС Л.В. Занкова и ТО «Школа России», выявлено, что методический подход к обучению решению задач на части совершенно одинаковый.
 В ходе исследования, мною был получен первичный опыт в проведении логико-дидактического анализа учебников по математике по теме моей курсовой работы. В ходе чего был сделан вывод, что методический подход к введению понятия «Дроби», «Доли» в РС Занкова и УМК «Школа России» совершенно разный. В РС Занкова тема «Дроби» представлена более развернута, чем в УМК «Школа России». В ходе изучения методического материала, были выявлены основные проблемы учащихся в процессе изучения дробных чисел.
Решив поставленные перед собой задачи, я считаю, что цель моей курсовой работы: «ознакомление с основными идеями и особенностями организации обучения младших школьников», была достигнута.
Я считаю что, тема: «Развитие представлений о дробях в начальной школе» является в настоящее время актуальной, потому что полноценное овладение первоначальными знаниями о дробях, позволяет сделать дробные числа близкими к реальной жизни школьников, что создает прочную базу для систематического изучения этой темы в среднем звене.
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Paccmorpn aanmes: 5.
B 3anucu asa uucna pasnenensi ApoGHOi uepTod.
Yucno noa ueproit (6) noxasbisaer, a CKonbKo
pasHbiX uacted fenst, a wacno Map ueptoi (1) -
CKOMLKO TaKMX acTel ROCTANOCh KawaoMy.
3) 3anuwn ApoBu:
=onna sTopas;
=onma Tpeto;
=ogwa nsras;
=ase TpeTbAX.
4) Jinn xawgoh Apobu coctass 3apavy, 8 KOTOPO#
a7a gpoby Gymer otsetom.
5) Hauepru Tpu xeagpara. Pasgenn kaasiii keaa-
pat Ha 4 pasHble 4acTu.
Packpacs: i
*5 nepsom keagpare - wacre;

a5 Tpetbem - %Kaanpm. |
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7D 1) Ha cxonsko pasmbix wactei paspesanu apbys?

Kakyio wacTe apbysa cocrasnser kamabiii Kycok?

3anmun apobs.

2) Kak 7o aymaews, kakylo vacts ap6ysa cocra-

BaT 2 kycka? 3 kycka? 5 Kkyckos?

3anuun apobu.

3) Kakwe ews apou mowwo cocrasurs no 3romy

pucymey? 3anuum ux.

Mposeps csou sanucu:
1 2 3 4

T 9 9 9
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1) Peww 3agawy u 3anMum oTaer ApoBiM ucnom.
Tpu mOApYAKH pasicaman mexay coGoii mopon-
ny mupoiioe. CKOLKO A0CTATOCH Ka#OH?

2) Hasosu uncro, Koropoe cronr mom ApoBHo
ueproii. Uro oo noxassisaer?

[ Yucno & sanucu apobm, rotopoe noxass

I

BaeT, Ha CKONbKO PasHbix uacTeil pasae- |
NMNM uenoe, Ha3biBaeTcn 3HamewaTenem
Apobu.

Uro nokassisaeT uMcno Ha APOGHO# uepron? Ha-
3084 ero.

Yucno & aanuck Apobw, KoTopoe Mokasw
BaeT, CKONbKO 4YacTeW B3ATO, Ha3biBaeTca
uncauTenem Apobu.

B apobn - swaenarens 3, a wwcnutens 1.

3) Banuwn gpoBu, y KoTopsix:

"~ m3Wamenatens 9, uuchutens 1;
w3nameratens 5, wucauTens 3
muucnutens 2, 3namenatens 7.
= 3HameHatens 15, uucautens 12.

4) 3anuwm TPu APOBM C paabiMi umcMTERAMM
W anamenatensmi.

 a—
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1) Ha ckonbko pashbix uacteit paspeném Kawabiii
Kpyr?

&)’@@m

2) Cronbko uacTet KaXaoro Kpyra 3awTpHXOBaHo?
Kaxas 370 wacrs kpyra? 3anuwm oreer apobuio.
3) Hasosw uncrutens kaxaofi 3anMcawHod Apob.
Hasosu swamenarens kawaoi Apobu.

4) Pacnonoww ApoGu & nopsAKe WX ysenmueus.
Kaxue ewé apobu c Takam e 3namenatenem MoX-
o cocrasuTn?

5) Kakue apobu moxwo aanucars no nocneamemy
prcyny? Moxwo /v 3anucath Apobb co anamena-
Tenem 67 A co swamenarenem 2? Kaxoit seison
MOXHO cAENaTb 06 3TMx APOBAX?

&
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1) Ha cxonbko pasbix xsanparos pas-
Renén Bonsuwoi keaapar?
2) Kakyio uacts 6onbuworo xsapata
CocTasnner oauH ManeHbkmit? Sannum
oreer apobbio.
3) Kakue ews Apobu MOXHO COCTaBMTH no 3ToMy
pucynky? 3amawn .
4) [nn xakaoii 3anucanvod ApoBu caenaii Taxoh
@ PUCYHOK 1 3aKpach Ty wacTb GOABWOrO KBaA-
para, KoTopas cooTaercrayer ApoGH.
Haiau pucyHok ¢ Haumerbweii 1 Haubonblei
3akpawenoi nnowaasio. Kakum  Apobam  onw
coorsercrayior?
5) Pacnonoxw ace 3anMcankbie ApoBu B nopsaxe
B03PACTaHWA COOTRETCTRYIOLIMX WM NAOUIAAEH.
6) Cpasin apoBu. Uto y wux we wamenserca? Yro
uamenserca? Kak MaMeHsIOTCA umcnuTenu Apobei?
7) Mopymaii, npaswnero nu crasaTh: M3 ABYX
APobeii ¢ OAWHAKOBBIMM IHaMeHaTensMM GoMbuie
Ta npo6e, y KOTOOW HCAWTENS Gobue.
8) 3anuwm s nopsake yGuisanns Heckonbko Apobet
C ORMHaKOBBIMM IHameHaTENsMK.
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€D 1) Boinuuwn naps gpobeii, Kotopeie Thi mMoxews
CpaBHUTL Mo BenuuMHe.
3 5 4 10 75 7 2 2 1 5 2
9 8 7 12 8 915 8 3 7 6 9
2) 3anuuwm ¢ MMM BepHble Hepasencraa.
3) K ocransHbim apobsm nogbepu Apobm, ¢ Koro-
PbiMH UX MOXHO CPasHMTS. 3anMum Hepanewcraa.
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1) Otmets Ha KOOPAMHATHOM Ryde TOMKH C KOOPAM-
watamu 2, 7, 11, 15. Kakue epunuubie oTpesku
YA06HO ucnonbaosars?
2) Tae Ha KoopauwatHoM nyde oTHOCHTEnbHO 1
6YRYT HaxoaWTbCA TOUKM, COOTBETCTByiOWMe APO-
A 2ty
6m +, 2 I,
2' 59
3) Kaofi eauHansiii oTpe3ok yaobHo ucnonbsosars
ANA ONpeAeneMMs ToueK, COOTBETCTBYOWMAX APO-
1.4 2,
5 555
4) YueHuKM NPEANOXMNM TaKHe EAMHUUHBIE OTPEIKM:

Gsm

o0y e

Cawa:

? Baca:
0

5) BuiGepn yaoBHbie eanHmukbie OTpeskM Ana onpe-
ReneHs Touek, COOTRETCTBYIOUWX TaKkMM APOGAM
Pl =0l
LR
6) YA0BHO MM AN Bcex Aanwbix APOGEH MCMONbIO-
BaTh OAWH W TOT e eanmunbli OTpe3oK? Ecau aa,
BbinONHH TaKoit uepréx. ECnu er, ucronsayi pas-

Hble uepre.
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77D 1) Buibepn yroBubii emunnabiii OTPEIOK M OTMETH

Ha UYMC/IOBOM Jlyde TOUYKM C KOOPAWHATaMM
e & 4

36 66
2) Yaobo nn Bymer ncnonw3osats TOT Ke eAuHM-
Hblii OTPE30K, eCAM HA TOM e Nyde HyKHO OTMe-
wLe
3"
3) Ecnu eaunmumbiii OTpe3ok Heynobew, sbibeph
APYrofi M OTMETb Ha HOBOM Nlyde BCE WECTb TOuek.
4) HyHO NM MEHSTb eAMHWuHbIA OTPE3OK, YTOGI
1

5
OTMeTUTL TOYKM C KoopauHaTamu — W — ? Ecan

18" 18
HYXKHO, MPEANOKN HOBbIA eAMHHuHbIA OTpe3ok. Ecnu
HeT, OTMETb Ha /lywe 3TH TOUKM.

TUTb TOYKM C KOOPAWHATAMM
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1) Boccranosn epuHuumbiii OTPe3oK Ha  Kakaom
KOOPAMHATHOM nyue.

01
3

0 oI

;|
o1
6

2) Otmers wa nysax o A(2) w 5(%).
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Mocmotpu Ha pucynku. Tak ebirnsgenu
Apobu B [pesnem Erunte.

= _1 <Igha g

o 0
Ty > 1
] = R = o
B npussidHoM Ans Hac suae C nomo-
Whio uMCAUTENs, 3HameHaTens M Apo6-
HOW uepTbl APOGM CTanu 3anucbisaTh
¢ XNl sexa.
eHa Pycu apobu Hasmisanu «iomaHbiMu
uncnamu». Y HekoTopbix apobeit Gbian
ocoBble HasBaHUS, Hanpumep «nATAHa»,
«AeCATUHA», «CEAMMUA»,  «nONUETMN,
«NONNONYETU», «YeTb».
Moaymaii, Kakue uucna mornm

MMeTb TakiMe Ha3BaHus.
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KAK MOSIBUAUCH IR
OPOBM e
/

eJlioan c ppesHux Bpe-
MEH W3MEpSAM AAMHY, NNO-
wape, o6béM, BpeMs u  Apyrve
| BenuunHbl.  Peaynbrar  MaMepens e
\ BCEr/)a BLIPAXKANCA UE/NbIM HATypanbHbIM
N uncnom. Yacto npuxoamnoch roBopuTh
M 0 uacTu uncna. Tak BO3HWKAM APOGH.
_ B [pesneii Pycn, wanpumep, er-
BEpTb», «OCbMMHA», «AECATUHA» O3Ha-
yanu yactu 6onee KpynHoH Mepbl.
Y pWUMNAH OCHOBHAs [AeHeXHas efu-
- HMUA, @ TakKe eAMHMua  Macchbl
acc penunach Ha 12 pasHbIX uacTed.
il
n 13 UacTb Haswisanace yHUHeH.
eEweé 4000 ner Hasap erunTaHe nonb-
308anuc ApoGAMM B CTpOMTenbCTBE,
TOprosne, BoeHHOM Aene.
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2D 1) Npoutn 3anavy.

IIpu 1omose nsitas 4acTh Macchl 3epHa YXOIAUT
B 0Tpy6H. CKOABKO KHIOTPAVMMOB OTpYGeii 1 My-
ki noayuuTes us 600 kr 3epua?

2) Tebe 8cé B Heit noHsTHO? Kak WHaue 3anucats
«nATas yactb»?

3) Kakum peficTenem MoxHO y3HaTh Maccy oTpy-
Geit? Maccy mykn?

4) Peww 3apauy.

5) Haiian oTeet Ha sonpoc:

«CKoabKO KuiorpaMmMos otpyleil M CKOIBKO Ku-
JIOTPAMMOB MKH TIOJyuMTCss M3 85 Kr 3epna?s
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1) Mpouru 3agaun.
a) 10pa xymun pyuxy, anom i Tetpagn W sa-
a2 mokymky 54 pyb. CromwocTh pysi

1 ~
coctanaer - norpavemix serer. Cromxo 10pa
samtatu 3 pyuKy?

6) 10pa xymwa pyuxy, ansGoy u_Tetparn  sa-
waatin sa moxymky 54 py6. Croumocts an-

@

Gowa cocranizer o morpaseminix nerer. CKob-

©|

ko I0pa sammatna sa
Uro Tl MoXews cxazatb O 3apadax?

Uro popowe - pyuxa wim ansGom? Movemy?
2) Pewn nepeyio sagasy.

ansbom?

3) MoxHO nu, 3Ham — CTOMMOCTH NOKYNKH, HaHTH
croumocTs ansboma?
Peuww sTopyio 3agasy.




image27.png
@D 1) Pewn sanavy.
2

O sazymasa wucio. = aToro uncxa pavhbi 14.

5
Kaxoe uncio satymara Ouns?

Mpn satpyaenun caenah cxemy k 3agave.
2) Cpaehn caoio cxemy c TaKoii:

3) Cocrass apyryo 3aaasy o Apobsx u mpeanoxi
& pewwts opHOKNaCCHMKaM.
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@D 1 B wn cxoncro u & in pramee s
L
A A A S
o
e
3 oo et e 1 racr g

Muma nasas wwrans kmry, s kotopoii 140 erpa-
pownran 3 ne

Croako crpa-

4) Kaxas wa 3amas mywxra 1 nowower pewnts
wosyo 3anauy? Ovack ceod sw6op M peww
sagavy.
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1

A6noko paspesan wa 2 pasbie uactw, Wi Ha
g€ nOROBHHY.

Moxso ckasars, uro nonoska s6roka — 310 of-
Wa ropas pons s6oka.

PaccuoTpH PHCYNOK W CKaX, WTO Gombie: oa
sT0pas Aona_ s6MOKa WK OfWa ueTBEpTas Ao
sroro sGnoka?

© t29

Chonsko BocsMbix Aoned 8 uenom A6noke?

1) Mupor paspenunu Ha 6 paswbix uacted u B3~
M ORMY Taky0 uacr. JT0 ORHA WeCTan AONS M-
pora. Kakwe Ronw nomwarcs, ecrw pasgents wa
2 pamile UaCTH KaXAYIO WeECTYO AOMO MMpo-
ra?

2) Haueprw s Terpam xsagpar co_cropowoit
6 cm. Pasbeh ero Ha 6 paswbix uacted. Pasgenn
KaXayo 3 WAX ewé Wa 2 pasbe vacrv. 3a-
KPaCh OAHY ABEHARUATYIO UaCTb GOMLUIOTO. KaRPa-
Ta.
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9. Haueptw ksagpar co cropowoit 4 cm. Passenn ero
Ha 2 PasHbIX NPAMOYTOMLHAKA M 3aKpach ORMH K
Wx_ kpacusm ugerom. Jlpyrofi npaMOyTOnbHAK pas-
A€M Ha 2 pasKbX KSAIPATA W 3aKPACH ORMH W3
WX canum userom. [lpyroh Keapar pasnenu wa
2 paskix TPeYTOMLHHKA W 3AKPACH ORHH W3 HHX
senéium userom. Kakas pona Gomuioro Ksaapara
ocranace wesapaueno?

Haueptw ksajpar, AMMHa CTOPOMBI  KOTOPOrO
3 cu. Pasaenn ero ka pasusie uacth Tak, uro-
6bi MOXHO GbiNO 3aKPAacHTL OAHY AEBATYIO ero
omy Tperso.
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2. PaccMoTpw, Ha CKOMbKO PaBkuX uactel pasAendh
KaXqbii KPYT OHOTO W TOro Xe paguyca. Haso-
BM, KakMe JOMM KPYTa MOMYWMICH Ha KEKAOM

CSRAD

Kakan fons Gombwe: ogwa scoMas Wi opwa
UeTBEpTan? Ofa TPETSA WM OAHA WwecTas Kpyra?

04
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Matepuan_ans pacuwmpenus
W yrny6neHus 3HaHwi

1. Paccuotpu pacywox. Ha cromko pamwenx wacted passe-
o KaxgH KPY? CHOMKO. JaKPAIOHO. BOCKMUX KPYTa?
AT Kpyra? Tperiwx Kpyra?

2399

151
Samon §, §. 3. . wraor Tac

M3 socwkan, nAT  soceMsx, TP faTMX,
HWCHo, 3anHCaNHOs R NepTOR, OKG3WEART, Ha CHOM-
KO ALK \acTel paseneno Uenoe; WCKO HaR YepTOn
OKAMBART, CKOMMAO BINTO. TakHK_\aCTEH.
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2. PaccMorpu, Kak pasienéw Wa paskwie uacTH ofu
W ToT e npamoyronbwuk. Haosk AomM npaMo-
B —y
Kakan aons mewsuwe: OfMa TPeTLA WM OAMa
WeCTas? OHa TPETHA WIK NONOBHKA 3TOTO. MPAMO-
yronbwna?

Kakas fonn Gonbuwe: opwa wectas wik opwa ver-
sépras?
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2. Paccuorpu pcyrox.

5 1
1 4

A
7

SR i
I e 8

1 [
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Commm e sors rpmepTonms
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22. Hasosu 3akpauenie AOTM Kpyra 8 NOpRAKe Wx
YRETWIEHNR W B COOTRETCTBMH C 3TWM 3anMuM Gy-
abi. Tol noMyuMWS JaUMDPORaHHOE CHORO.

PBHED
DD
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2. Jwwa newtsi 9 aw. Orpesann oawy Tpems 10
nenTht, CKOMbKO AeUMMETOR NenTi OTpesan?

3. Otpesann 6 gw newrsi. o TpeTba uacts sced
newTu. Uemy pasa Anwa sceh newrs?
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1. 1) Bupexu nonocxy Gymarw anwwoi 12 cm. Pas-
AenM €8 c nowouso neperwGans Wa 4 paskie
uacrw. Packpace oawy uersEpyio acrs nonock.
Kax. yawars anwwy 31k uactu?

2) [itwwa. opwoR ueTSEpTOR uact nonockn paska
3 cm. Kax yawams anwy sceh nonockn?

2. [\mua opHOW TpeTbed uacTW oTpeska paska 4 cM.
Vauait pwny. scero. otpeaia.

dom Tom Tow

3. Maneusias nepewmena ATWICS 5 Mk, uTo cocras-
T ueraépryio uacrs Gonbwoi nepement. Crons-
KO MMHYT AMMTCS Gonbuwas nepemena?
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4 Tawa orpe:ana or sewr €6 naryio uacts —
8 aw. Haigu anuwy scei newrw 8 Aeuumerpax
W awpadn eé 8 Merpax.
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18. 3anonku_nponyexi.
Opva ueroépras uacts ropa — 10 [ mec.
Opva wecras vacrs cytox — aro [ u.
Omvia pecsian vacrs uaca — 310 (1 .
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1) Yem noxoww sagauu?

a) Jlpa Gpata pasieminn mexay coGoii nopopmy
6 xonger. CKoJIbKO /10eTan0Ch KaroMy?

6) lpa Gpata_ pasaemwmn mexay coGoil mopomny
2 kouders. CKOTHKO J0CTAN0CH Kaxzomy?
8) JlBa Gpata paszeannn wmexay coGoii noposiy
oty xondery. Coabko f0cTanoch Kamaomy?

2) Kaxuw peiicteuem mowwo pewnts nepssie Ase
sagaun? Pewn nx.

3) Kax sanucars oreer Tperneii 3apaun?

3anucars oTeer 3T0f 3apaun HaTypanbHBIM MCAOM
HeNb3A, BEAb KAKAbIA GPAT NONYHMT NONOBMHY KOH-
detol.

4) Bmecro croBa NONOBMHA YacTo rOBOPAT OAMa
BTOpaR, Tak Kak Kawmomy 6paty AOCTanach ofHa
W3 Asyx uacteii KodbeTbl.

Opwa BTOpan - ApoGHoe WMCnO, WM APOGS.
5) Huxura, Awapeii u Harawa nogenu-

U mexay COGOW woKonagKy noposHy.

Kaxas uacrs wokonamku goctanace Ka-

Rowmy?





