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Введение
Актуальность выбранной мной темы обусловлена тем, что почти каждый с детства слышал о северном сиянии. Но мало кто знает, где его можно увидеть, из-за чего некоторые жители Санкт-Петербурга заблуждаются, что такое явление можно наблюдать в этой местности.
Цель исследования – уточнить, возможно ли увидеть северное сияние в Санкт-Петербурге.

Для реализации поставленной цели мне необходимо было выполнить ряд задач, а именно:

· Собрать информацию о северном сиянии из интернета;
· Обработать и структурировать информацию;

· Провести анкетирование;

· Проанализировать результаты анкетирования.

1. Теоретическая часть
1.1 Понятие северного сияния.
С каждым годом на поиски северного сияния отправляется все больше путешественников; из опасного приключения это становится выгодным туристическим направлением. Так что же такое северное сияние?
Северное сияние - све​че​ние верх​них сло​ёв ат​мо​сфе​ры, воз​ни​каю​щее в ре​зуль​та​те взаи​мо​дей​ст​вия час​тиц сол​неч​но​го вет​ра с маг​ни​то​сфе​рой пла​не​ты. За​ря​жен​ные час​ти​цы сол​неч​но​го вет​ра дви​жут​ся к пла​не​те вдоль си​ло​вых ли​ний маг​нит​но​го по​ля из рас​по​ло​жен​но​го в ок​ре​ст​но​стях пла​не​ты плаз​мен​но​го слоя. Про​ек​ция плаз​мен​но​го слоя на по​верх​ность пла​не​ты име​ет фор​му ко​лец (на​зы​вае​мых ав​ро​раль​ны​ми ова​ла​ми), ок​ру​жаю​щих южные и северные маг​нит​ные по​лю​сы пла​не​ты.
Столк​но​ве​ние вы​со​ко​энер​гич​ных час​тиц плаз​мен​но​го слоя с верх​ни​ми слоя​ми ат​мо​сфе​ры вы​зы​ва​ет лю​ми​нес​цен​цию ато​мов и мо​ле​кул воз​ду​ха – они пе​ре​хо​дят в воз​бу​ж​дён​ное со​стоя​ние и из​лу​ча​ют в ви​ди​мом диа​па​зо​не. Это и вы​зыва​ет по​яв​ле​ние на​блю​дае​мым гла​зом северного сияния. Цвет в зна​чительной сте​пе​ни оп​ре​де​ля​ет​ся вы​со​той его по​яв​ле​ния: на вы​со​тах 200–400 км на​блю​да​ют зе​лё​ное и жёл​тое све​че​ние ки​сло​ро​да, на вы​со​те около 110 км со​вме​ст​ное све​че​ние ки​сло​ро​да и азо​та да​ёт крас​ный и фио​ле​то​вый цве​та. 
При на​блю​де​нии с по​верх​но​сти Зем​ли  име​ет раз​но​об​раз​ные фор​мы. Как пра​ви​ло, све​че​ние на​чи​на​ет​ся в ви​де од​но​род​ной ду​ги без лу​чи​стой струк​ту​ры: её яр​кость мо​жет быть по​сто​ян​ной или из​ме​няю​щей​ся (пуль​си​рую​щей) с пе​рио​дом бо​лее ми​ну​ты. При воз​рас​та​нии яр​ко​сти в нём воз​ни​ка​ют лучи, вспо​ло​хи, пят​на, пуль​си​рую​щие лу​чи​стые ду​ги или «ко​ро​ны» (лу​чи, схо​дя​щие​ся к вер​ши​не).
Ин​тен​сив​ность све​че​ния полярного сияния обыч​но вы​ра​жа​ют в бал​лах по ме​ж​ду​народной шка​ле. Сла​бые сияния, яр​кость ко​то​рых при​бли​жа​ет​ся к яр​ко​сти Млеч​но​го Пу​ти, оце​ни​ва​ют​ся в 1 балл. Северные сияния, яр​кость ко​то​рых ана​ло​гич​на яр​ко​сти тон​ких пе​ри​стых об​ла​ков, ос​ве​щае​мых Лу​ной, оце​ни​ва​ют​ся в 2 бал​ла; то же для ку​че​вых об​ла​ков – в 3 бал​ла; Сияния, яр​кость све​че​ния ко​то​рых со​от​вет​ст​ву​ет све​ту пол​ной Лу​ны, оце​ни​ва​ют​ся в 4 бал​ла. Полярные сияния мо​гут про​дол​жать​ся от де​сят​ков ми​нут до не​сколь​ких су​ток и воз​ни​ка​ют ча​ще все​го вес​ной и осе​нью (наи​бо​лее ве​ро​ят​но – в пе​рио​ды ве​сен​не​го и осен​не​го рав​но​ден​ст​вий). Энер​гия, вы​де​ляе​мая за не​про​дол​жи​тель​ное вре​мя при полярном сиянии, срав​ни​ма по ве​ли​чи​не с энер​ги​ей, вы​де​ляе​мой при зем​ле​тря​се​нии.[4]
1.2 Классификация северного сияния
Полярное сияние как природное явление классифицируются на диффузное и точечное (дискретное). Диффузное выглядит как безликое свечение в небе, которое может быть не видно невооруженным глазом, даже в темную ночь. Точечные — различаются по яркости, от едва видимых невооруженным глазом, до достаточно ярких, настолько, чтобы читать газету в ночное время. Точечное северное сияние можно увидеть только на ночном небе, потому что оно не настолько яркое, чтобы стать заметным и днем. [2]
1.3. Мифы и легенды о северном сиянии.
Когда древние викинги впервые увидели переливающееся радужное сияние в ночном небе, они сразу поняли: это блики от мечей валькирий, которые забирают воинов в чертоги Вальхаллы. Народ саамов, живущий рядом с полярным сиянием испокон веков, имеет несколько версий происходящего: это могут быть весточки живым из мира мертвых, а могут быть искры, которые взметнулись на небеса после взмаха лисьего хвоста (именно благодаря этой легенде возникло финское название природного явления — revontulet, “лисьи огни”). В Средние века считалось, что полярное сияние предрекает эпидемию и войны.
Некоторые легенды живы и по сей день. Саамы называют полярное сияние “светом, который можно услышать”, и многие люди, регулярно наблюдающие в жизни этот феномен, утверждают, что и вправду слышат его потрескивание и шелест. [1]
1.3 Звуки, генерируемые сияниями
Иногда сияния могут генерировать различные шумы, такие как хлопки, треск и статические звуки, как правило, слабые и короткие. В течение длительного времени ученые сомневались в этом явлении, так как звук было тяжелее задокументировать, к тому же аврора располагается слишком высоко в небе, чтобы быть услышанной на земле. Тем не менее, исследователи из Университета Аалто в Финляндии, опубликовал исследование в 2012 году [3], в котором было указано то, что им удалось записать различные шумы коррелирующие с визуальным присутствием северного сияния. Ученые утверждают, что эти звуки образовались на высоте около 70 метров над землей. Звуки сформировались в результате взаимодействия солнечных частиц и газов атмосферы. Университет Аляски отмечает, что звуки издаваемые полярными сияниями настолько редки, что существует очень мало людей, которым посчастливилось их услышать. Их образование возможнотолько во времена максимальной солнечной активности, при безветренной ночи и вдали от других источников шума.[2]
1.4 Где и когда можно увидеть северное сияние?
Северное сияние можно встретить на обоих полюсах планеты. Оно выглядят как неправильный эллипс с центром, расположенным прямо над магнитными полюсами Земли. Ученые выяснили, что полярные сияния полностью отражают друг друга на обоих полюсах Земли. Полностью повторяется не только форма, но и размеры и цвет.
Самое красивое северное сияние чаще всего бывает замечено в высоких широтах — Аляска, Канада, север Скандинавии, Гренландии и Исландия — и во время максимумов солнечного цикла. Где можно увидеть северное сияние в России? Самый дешевый способ увидеть сияния в РФ — поездка в Мурманск.

Исследователи обнаружили, что полярные сияния являются циклическими, достигая пика примерно каждые 11 лет (что совпадает с 11-летним периодом активности Солнца). Предыдущий такой пик пришелся на период 2013 года.

Зима на Севере это хорошее время, чтобы посмотреть на слабое свечение атмосферы. Короткий световой день и длинные, ясные ночи предоставляют множество хороших возможностей для их наблюдения. Обычно лучшее время это полночь. [2] [5]
1.5 Искусственные «Полярные сияния»

Свечения, подобные полярным сияниям, возникали в результате ядерных взрывов в высоких слоях атмосферы, проводившихся министерством обороны США во время МГГ. Эти эксперименты были важны для изучения радиационного пояса Ван Аллена и природы естественных полярных сияний. Такого рода сияния наблюдались в районе островов Мауи (Гавайские о-ва) и Апиа (о-ва Самоа) вскоре после ядерных взрывов «Тик» и «Ориндж», которые проводились на высотах ок. 70 и 40 км над атоллом Джонстон в центральной части Тихого океана 1 и 12 августа 1958. Свечение, видимое над Апиа 1 августа, состояло из дуги малинового цвета и лучей, которые сначала были фиолетовыми, затем красными и постепенно переходили в зеленые. Другие искусственно вызванные сияния, связанные со взрывами «Аргус I, II и III», проведенными на высоте ок. 480 км 27 и 30 августа и 6 сентября 1958, наблюдались в районе взрывов в южной части Атлантического океана. Цвет их был красным с примесью желтовато-зеленого. Во время взрыва «Аргус III» красное искусственное сияние наблюдалось также около Азорских о-вов, на противоположном от места взрыва конце соответствующих силовых линий магнитного поля Земли (т.е. на территории, геомагнитно сопряженной с данной).

Эти наблюдения ясно показывают, что искусственные сияния в районе взрыва и на геомагнитно сопряженной с ним территории были вызваны такими высокоэнергетическими частицами, как электроны, образовавшиеся в результате b-распада при ядерном взрыве. Иными словами, частицы с высокой энергией, образовавшиеся в результате взрыва, двигались вдоль силовых линий геомагнитного поля, формируя искусственные радиационные пояса Ван Аллена, и привели к образованию «полярных сияний» на обоих концах силовых линий. Судя по высоте появления и цветовой гамме этих сияний, можно предположить, что причиной их возникновения является возбуждение атмосферного кислорода и азота в результате соударений с заряженными частицами, обладающими высокой энергией, что имеет большое сходство с механизмом образования естественных полярных сияний.
С упомянутыми взрывами в высоких слоях атмосферы, особенно с экспериментами «Тик» и «Ориндж», были связаны также существенные возмущения магнитного поля Земли и ионосферы. Таким образом, в результате проведенных экспериментов была получена важная информация о естественных полярных сияниях и связанных с ними явлениях. [6]
2. Практическая часть
2.1 Описание анкетирования
Из первой главы я выяснила, что северное сияние невозможно увидеть в Санкт-Петербурге. Но решила подтвердить свою гипотезу практической частью.

В качестве практики для своего проекта я выбрала анкетирование в виде внутреннего опроса, поскольку считаю анкетирование наиболее экономически эффективных и доступных способов сбора количественных данных. Также этот способ мне понравился своей анонимностью, практичностью и лёгкой стандартизацией. (Приложение А)

Я решила опросить своих знакомых, чтобы приблизиться к поставленной цели. В моём анкетировании приняли участие 15 человек, из которых 5 мужчин и 10 женщин.
В результате проведённого исследования я получила следующие результаты:
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Рисунок 1 – Половая принадлежность
На рисунок 1 показано, что в моём опросе в основном принимали участие женщины.
Таблица 1 – Возраст опрашиваемых респондентов

	Возраст опрашиваемых респондентов
	Доля от общего кол-ва, %

	Меньше 17 лет
	40

	От 17 до 20 лет
	33

	Больше 20 лет
	26


Из таблицы 1 мы видим, что в основном в моём опросе участвовали люди меньше 17 лет.
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Рисунок 2 – Вопрос №3
В соответствии с данными рисунка 2, можно узнать, что почти каждый знает, что такое северное сияние.
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Рисунок 3 – Вопрос№4
По данным третьего рисунка, можно сделать вывод, что многие никогда не видели северного сияния. Я заметила, что так отвечали именно жители города Санкт-Петербург.


[image: image4.png]Bo3MoskHO I CeBepHOe CHAHIIEe HA H/KHOM noJoce?

= a
= Her

™ 3aTpyIHIIOCH OTBETHTH





Рисунок 4 – Вопрос №5
Пятым вопросом я хотела узнать, насколько углублены в тему северного сияния респонденты. И сделала вывод, что многие знают элементарную информацию о северном сиянии, но всё же есть люди, которые плохо разбираются в этой теме. 
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Рисунок 5 – Вопрос №6
Шестым вопросом я хотела ближе подойти к цели моего проекта. В соответствии с данными рисунка 5 видно, что больше половины опрошенных респондентов считают, что нет вероятности, увидеть такое явление, как северное сияние в Санкт-Петербурге. Но всё же есть люди, которые сомневаются в этом. Я заметила, что затруднялись с этим вопросом те же люди, что и в 5 вопросе. Думаю, что это связано с тем, что люди лишь поверхностно знают о северном сиянии.
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Рисунок 6 – Вопрос №7
Поскольку большинство респондентов ответило, что северное сияние невозможно увидеть в Санкт-Петербурге, то рисунок 6 показывает нам причины такого мнения. Я выделила самые частые ответы на этот вопрос. В основном все считали, что в этом виноват климат, но было мнение, что это связано с тем, что Санкт-Петербург далеко от полюсов. Также было 2 человека, которые связали это со слишком ярким освещением города.

Заключение
Предполагаемая мною гипотеза подтвердилась, увидеть северное сияние в Санкт-Петербурге невозможно. 

В ходе написания работы я выполнила поставленные перед собой задачи:

· Обработала информацию, что под собой представляет северное сияние, и как оно происходит. 
· Проанализировала, какие виды бывают, а именно: диффузное и точечное. 
· Выяснила, какие есть мифы и легенды у разных народов про северное сияние. 
· Оказалось, что северные сияния могут издавать характерные звуки. 
· Нашла данные, где и когда можно увидеть северное сияние.
· Провела опрос среди населения разных возрастных групп.

Список источников
1. Информационный портал «DELFI» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://turist.delfi.ee/news/stories/lisi-ogni-legendy-i-fakty-o-severnom-siyanii?id=76719070
2. Информационный портал «Spacegid» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://spacegid.com/chto-myi-znaem-o-polyarnom-siyanii.html
3. Информационный портал университета Yale [Электронный ресурс].–Режим доступа: https://yle.fi/uutiset/osasto/novosti/finskie_uchenye_sumeli_dokazat_sushchestvovanie_zvukovogo_soprovozhdeniya_severnogo_siyaniya/9205895
4. Информационный портал «Большая российская энциклопедия»[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://bigenc.ru/physics/text/3157086
5. Информационный портал «Как и почему?» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://yandex.ru/turbo/s/kipmu.ru/severnoe-siyanie/
6. Информационный портал «Энциклопедия Кругосвет» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.krugosvet.ru/enc/nauka_i_tehnika/fizika/POLYARNOE_SIYANIE.html
11

_1651576070.xls
Диаграмма1

		Да

		Нет

		Затрудняюсь ответить



Знаете ли Вы, что такое северное сияние?

Знаете ли Вы, что такое северное сияние?

0.86

0.07

0.065



Лист1

				Знаете ли Вы, что такое северное сияние?

		Да		86%

		Нет		7%

		Затрудняюсь ответить		7%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1651576072.xls
Диаграмма1

		Женщины

		Мужчины



Половая принадлежность

0.66

0.33



Лист1

				Половая принадлежность

		Женщины		66%

		Мужчины		33%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1651576065.xls
Диаграмма1

		Да

		Нет

		Затрудняюсь ответить



Возможно ли северное сияние на южном полюсе?

Возможно ли северное сияние на южном полюсе?

0.47

0.2

0.33



Лист1

				Возможно ли северное сияние на южном полюсе?

		Да		47.00%

		Нет		20%

		Затрудняюсь ответить		33%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1651576067.xls
Диаграмма1

		Да

		Нет



Видели ли вы когда-нибудь северное сияние?

Видели ли вы когда-нибудь северное сияние?

40

60



Лист1

				Видели ли вы когда-нибудь северное сияние?

		Да		40

		Нет		60

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1651576063.xls
Диаграмма1

		Да

		Нет

		Затрудняюсь ответить



Возможно ли северное сияние в Санкт-Петербурге?

0.065

0.6

0.33



Лист1

				Возможно ли северное сияние в Санкт-Петербурге?

		Да		7%

		Нет		60.00%

		Затрудняюсь ответить		33.00%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1651576060.xls
Диаграмма1

		Неподходящий климат

		Далеко от полюсов

		Яркое освещение города



Почему северное сиянее невозможно в Санкт-Петербурге

4

2

2



Лист1

				Почему северное сиянее невозможно в Санкт-Петербурге

		Неподходящий климат		4

		Далеко от полюсов		2

		Яркое освещение города		2

		Неподходящая температура воздуха		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






