Работы со структурами является одним из важнейших навыков современного программного инженера. Как профессионала, так и начинающего. Однако, когда перед ним стоит задача использовать язык ассемблер, например, для ускорения работы программной системы ассемблерными вставками, перед ним возникает ряд трудностей.

В отличие от любого высокоуровневого языка, работа с ними не доступна «из коробки». Чтобы использовать их необходимо выполнить ряд действий, описанных ниже. 
1. Задать шаблон структуры.

2. Создать экземпляр структуры

3. Разработать обращение к элементам структуры.

Стоит отметить что использование структур в ассемблере даст понимание низкоуровневого устройства структур, что приведет к повышению, как общего навыка программирования в принципе, так и навыка эффективной работы с ассемблером, в частности.

 Работа ориентирована на людей, которые знакомы с ассемблером, хотя бы на базовом уровне, так как весь материал подразумевается усвоить через программу- пример представленную ниже. Программа имеет комментарии, однако, для большего понимания, лучше провести её пошаговую отладку.
Цель работы: изучить работу со структурами в Ассемблере.
Дана структура "поезд" с полями:

   - Наименование маршрута

   - Время отправления

   - Время прибытия

   - Длина маршрута

  Ввести несколько структур и отсортировать поезда 

     а) по времени движения;

     б) по средней скорости движения;

Вывести наименование маршрутов, время в пути для которых меньше заданного времени.
Модель:

Код программы:

data segment

colTrains dw 7


vvedite_nam db 'Enter name route: $'


vvedite_start_time db 'Enter start time: $'


vvedite_end_time db 'Enter end time: $'


vvedite_hours db 'hours: $'


vvedite_min db '   min: $'


vvedite_dlinu_puti db 'Enter length road: $'


vv_menu db '1. Show trains',10,13,'2. Sort (time)',10,13,'3. Sort (average speed)',10,13,'4. Show (time < minutes)',10,13,'$'


show_title db'Name                          Start    End   Length',13,10,'$'


v10 db 10


srv dw ?


;структура


train struc ;информация о сотруднике



nam db 29 dup (' ') ;Наименование маршрута



start_time_hour db 2 dup (' ') ;Время отправления часов



start_time_min db 2 dup (' ');Время отправления минут



end_time_hour db 2 dup (' ') ;Время прибытия часов



end_time_min db 2 dup (' ') ;Время прибытия минут



length_road_string db 4 dup (' ') ;Длина маршрута строка



time dw ? ;Время в пути



length_road dw ? ;Длина маршрута



average_speed dw ?;Средняя скорость движения


train ends


mas train 10 dup(<>)


tmp train <>

data ends

stk segment stack


db 128 dup(?)

stk ends

assume cs:code, ds:data, ss:stk

code segment


jmp start


enter_mas_elem proc



;ввод названия пути



xor di,di


mov di,si



mov bx,di



add bx,29



mov ah,9



mov dx,offset vvedite_nam



int 21h



next_simvol:



cmp di,bx



jae end_enter_elem



mov ah,1



int 21h



cmp al,13



je end_enter_elem



mov mas[di].nam,al



inc di



jmp next_simvol



end_enter_elem:



mov mas[di].nam,' '



mov ah,2



mov dl,13



int 21h



mov dl,10



int 21h


;ввод времени начала пути



mov ah,9



mov dx,offset vvedite_start_time



int 21h



mov ah,2



mov dl,13



int 21h



mov dl,10



int 21h



mov ah,9



mov dl,offset vvedite_hours



int 21h



mov di,si



mov ah,1



int 21h



mov mas[di].start_time_hour,al



inc di



int 21h



mov mas[di].start_time_hour,al



inc di



mov mas[di].start_time_hour,' '



mov ah,9



mov dl,offset vvedite_min



int 21h



mov di,si



mov ah,1



int 21h



mov mas[di].start_time_min,al



inc di



int 21h



mov mas[di].start_time_min,al



inc di



mov mas[di].start_time_min,' '



mov ah,2



mov dl,13



int 21h



mov dl,10



int 21h


;ввод вреени завершения пути



mov ah,9



mov dx,offset vvedite_end_time



int 21h



mov ah,2



mov dl,13



int 21h



mov dl,10



int 21h



mov ah,9



mov dl,offset vvedite_hours



int 21h



mov di,si



mov ah,1



int 21h



mov mas[di].end_time_hour,al



inc di



int 21h



mov mas[di].end_time_hour,al



inc di



mov mas[di].end_time_hour,' '



mov ah,9



mov dl,offset vvedite_min



int 21h



mov di,si



mov ah,1



int 21h



mov mas[di].end_time_min,al



inc di



int 21h



mov mas[di].end_time_min,al



inc di



mov mas[di].end_time_min,' '



mov ah,2



mov dl,13



int 21h



mov dl,10



int 21h


;ввод длины пути



xor di,di



mov di,si



mov bx,di



add bx,4



mov ah,9



mov dx,offset vvedite_dlinu_puti



int 21h



next_simvol_length:



cmp di,bx



jae end_enter_length



mov ah,1



int 21h



mov mas[di].length_road_string,al



inc di



jmp next_simvol_length



end_enter_length:



mov ah,2



mov dl,13



int 21h



mov dl,10



int 21h


; вычислениe времени в пути



mov di,si



xor ax,ax



mov al,mas[di].start_time_hour



sub al,30h



mov dl,10



mul dl



inc di



mov dl,mas[di].start_time_hour



sub dl,30h



add al,dl



mov dl,60



mul dl



mov bx,ax



mov di,si



xor ax,ax



mov al,mas[di].start_time_min



sub al,30h



mov dl,10



mul dl



inc di



mov dl,mas[di].start_time_min



sub dl,30h



add al,dl



add bx,ax



mov mas[si].time,bx



mov di,si



xor ax,ax



mov al,mas[di].end_time_hour



sub al,30h



mov dl,10



mul dl



inc di



mov dl,mas[di].end_time_hour



sub dl,30h



add al,dl



mov dl,60



mul dl



mov bx,ax



mov di,si



xor ax,ax



mov al,mas[di].end_time_min



sub al,30h



mov dl,10



mul dl



inc di



mov dl,mas[di].end_time_min



sub dl,30h



add al,dl



add bx,ax



sub bx,mas[si].time



mov mas[si].time,bx


;вычисление расстояния 



xor bx,bx



mov di,si



xor ax,ax



mov al,mas[di].length_road_string



sub ax,30h



mov dx,1000



mul dx



inc di



add bx,ax



xor ax,ax



mov al,mas[di].length_road_string



sub ax,30h



mov dx,100



mul dx



inc di



add bx,ax



xor ax,ax



mov al,mas[di].length_road_string



sub ax,30h



mov dx,10



mul dx



inc di



add bx,ax



xor ax,ax



mov al,mas[di].length_road_string



sub ax,30h



add bx,ax



mov mas[si].length_road,bx



;вычисление скорости



mov ax,mas[si].length_road



mov bx,mas[si].time



div bx



mov mas[si].average_speed,ax



mov ah,2



mov dl,13



int 21h



mov dl,10



int 21h



ret


enter_mas_elem endp


show proc near



mov ax, 03



int 10h



mov si,offset mas



mov ah,9



mov dl,offset show_title



int 21h


mov cx,0



; печать названия пути



next_elem_for_print:



cmp cx,colTrains



jae end_show_1



mov ah,2



mov di,si



mov bx,si



add bx,29



next_show_symbol:



cmp di,bx



jae next_show_1



mov dl,mas[di].nam



int 21h



inc di



jmp next_show_symbol



next_show_1:



mov dl,' '



int 21h


;печать времени старта пути



mov di,si



mov dl,mas[di].start_time_hour



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].start_time_hour



int 21h



mov dl,':'



int 21h



mov di,si



mov dl,mas[di].start_time_min



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].start_time_min



int 21h



mov dl,' '



int 21h



mov dl,'-'



int 21h



mov dl,'>'



int 21h



mov dl,' '



int 21h



;;;;;;;;;;;;;;



jmp nnnn



next_elem_for_print_1:



jmp next_elem_for_print



end_show_1:



jmp end_show


nnnn:



;;;;;;;;;;;;;;



;печать времени окончания пути



mov di,si



mov dl,mas[di].end_time_hour



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].end_time_hour



int 21h



mov dl,':'



int 21h



mov di,si



mov dl,mas[di].end_time_min



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].end_time_min



int 21h



mov dl,' '



int 21h


;печать расстояния



mov di,si


mov dl,mas[di].length_road_string



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].length_road_string



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].length_road_string



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].length_road_string



int 21h



mov dl,13



int 21h



mov dl,10



int 21h



inc cx



add si,type train



jmp next_elem_for_print_1



end_show:



mov ah,1



int 21h



ret


show endp


;-------------


show_lower_time proc near



mov ax, 03



int 10h



mov si,offset mas



mov srv,0



mov ah,2



mov dl,'m'



int 21h



mov dl,'i'



int 21h



mov dl,'n'



int 21h



mov dl,':'



int 21h



mov dl,' '



int 21h



mov ah,1



int 21h



mov ah,0



sub al,30h



mov bx,1000



mul bx



add srv,ax



mov ah,1



int 21h



mov ah,0



sub al,30h



mov bx,100



mul bx



add srv,ax



mov ah,1



int 21h



mov ah,0



sub al,30h



mov bx,1



mul bx



add srv,ax



mov ah,1



int 21h



mov ah,0



sub al,30h



add srv,ax



mov ah,2



mov dl,13



int 21h



mov dl,10



int 21h



mov ah,9



mov dl,offset show_title



int 21h


mov cx,0



; печать названия пути



_next_elem_for_print:



mov ax,srv



mov bx,mas[si].time



cmp bx,ax



jae _check_next_elem



cmp cx,colTrains



jae _end_show_1



mov ah,2



mov di,si



mov bx,si



add bx,29



_next_show_symbol:



cmp di,bx



jae _next_show_1



mov dl,mas[di].nam



int 21h



inc di



jmp _next_show_symbol



_next_show_1:



mov dl,' '



int 21h


;печать времени старта пути



mov di,si



mov dl,mas[di].start_time_hour



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].start_time_hour



int 21h



mov dl,':'



int 21h



mov di,si



mov dl,mas[di].start_time_min



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].start_time_min



int 21h



mov dl,' '



int 21h



mov dl,'-'



int 21h



mov dl,'>'



int 21h



mov dl,' '



int 21h



;;;;;;;;;;;;;;



jmp _nnnn



_next_elem_for_print_1:



jmp _next_elem_for_print



_end_show_1:



jmp _end_show



_check_next_elem:



jmp _check_next_elem_1



_nnnn:



;;;;;;;;;;;;;;



;печать времени окончания пути



mov di,si


mov dl,mas[di].end_time_hour



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].end_time_hour



int 21h



mov dl,':'



int 21h



mov di,si



mov dl,mas[di].end_time_min



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].end_time_min



int 21h



mov dl,' '



int 21h


;печать расстояния



mov di,si


mov dl,mas[di].length_road_string



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].length_road_string



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].length_road_string



int 21h



inc di



mov dl,mas[di].length_road_string



int 21h



mov dl,13



int 21h



mov dl,10



int 21h



_check_next_elem_1:



inc cx



add si,type train



jmp _next_elem_for_print_1



_end_show:



mov ah,1



int 21h



ret


show_lower_time endp


;;;;;;;;;----


sort_time proc



again:



mov si,offset mas



next__2:



mov di,si



add di,type train



mov ax,mas[si].time



mov bx,mas[di].time



cmp bx,0



je end_sort



cmp ax,bx



jbe next__1



;sort name



;mov cx,0



;mov bx,29



;next_change_symbol_nam:



;cmp cx,bx



;jae end_change_nam



;mov bl,mas[si].nam



;mov bh,mas[di].nam



;mov mas[si].nam,bh



;mov mas[di].nam,bl



;inc si



;inc di



;inc cx



;jmp next_change_symbol_nam



;end_change_nam:



;-----------------------------



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl




;------------- 




jmp skkkkip




end_sort:




jmp end_sort_1




next__1:




jmp next__1_1




skkkkip:




;-------------



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



;-----------------------------



sub di,29



sub si,29



;sort start_time



mov bl,mas[si].start_time_hour



mov bh,mas[di].start_time_hour



mov mas[si].start_time_hour,bh



mov mas[di].start_time_hour,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].start_time_hour



mov bh,mas[di].start_time_hour



mov mas[si].start_time_hour,bh



mov mas[di].start_time_hour,bl



dec si



dec di



mov bl,mas[si].start_time_min



mov bh,mas[di].start_time_min



mov mas[si].start_time_min,bh



mov mas[di].start_time_min,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].start_time_min



mov bh,mas[di].start_time_min



mov mas[si].start_time_min,bh



mov mas[di].start_time_min,bl



dec si



dec di



;sort end_time



mov bl,mas[si].end_time_hour



mov bh,mas[di].end_time_hour



mov mas[si].end_time_hour,bh



mov mas[di].end_time_hour,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].end_time_hour



mov bh,mas[di].end_time_hour



mov mas[si].end_time_hour,bh



mov mas[di].end_time_hour,bl



dec si



dec di



mov bl,mas[si].end_time_min



mov bh,mas[di].end_time_min



mov mas[si].end_time_min,bh



mov mas[di].end_time_min,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].end_time_min



mov bh,mas[di].end_time_min



mov mas[si].end_time_min,bh



mov mas[di].end_time_min,bl



dec si



dec di



;sort length_road_string



mov bl,mas[si].length_road_string



mov bh,mas[di].length_road_string



mov mas[si].length_road_string,bh



mov mas[di].length_road_string,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].length_road_string



mov bh,mas[di].length_road_string



mov mas[si].length_road_string,bh



mov mas[di].length_road_string,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].length_road_string



mov bh,mas[di].length_road_string



mov mas[si].length_road_string,bh



mov mas[di].length_road_string,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].length_road_string



mov bh,mas[di].length_road_string



mov mas[si].length_road_string,bh



mov mas[di].length_road_string,bl



sub si,3



sub di,3



; sort time



mov bx,mas[si].time



mov cx,mas[di].time



mov mas[si].time,cx



mov mas[di].time,bx



; sort length_road



mov bx,mas[si].length_road



mov cx,mas[di].length_road



mov mas[si].length_road,cx



mov mas[di].length_road,bx



; sort average_speed



mov bx,mas[si].average_speed



mov cx,mas[di].average_speed



mov mas[si].average_speed,cx



mov mas[di].average_speed,bx



;



jmp again



next__1_1:



add si,type train



jmp next__2



end_sort_1:



ret


sort_time endp


sort_average_speed proc


_again:



mov si,offset mas



_next__2:



mov di,si



add di,type train



mov ax,mas[si].average_speed



mov bx,mas[di].average_speed



cmp bx,0



je _end_sort



cmp ax,bx



jbe _next__1



;sort name



;mov cx,0



;mov bx,29



;_next_change_symbol_nam:



;cmp cx,bx



;jae _end_change_nam



;mov bl,mas[si].nam



;mov bh,mas[di].nam



;mov mas[si].nam,bh



;mov mas[di].nam,bl



;inc si



;inc di



;inc cx



;jmp _next_change_symbol_nam



;_end_change_nam:



;-----------------------------



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl




;------------- 




jmp _skkkkip




_end_sort:




jmp _end_sort_1




_next__1:




jmp _next__1_1




_skkkkip:




;-------------



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].nam



mov bh,mas[di].nam



mov mas[si].nam,bh



mov mas[di].nam,bl



;-----------------------------



sub di,29



sub si,29



;sort start_time



mov bl,mas[si].start_time_hour



mov bh,mas[di].start_time_hour



mov mas[si].start_time_hour,bh



mov mas[di].start_time_hour,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].start_time_hour



mov bh,mas[di].start_time_hour



mov mas[si].start_time_hour,bh



mov mas[di].start_time_hour,bl



dec si



dec di



mov bl,mas[si].start_time_min



mov bh,mas[di].start_time_min



mov mas[si].start_time_min,bh



mov mas[di].start_time_min,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].start_time_min



mov bh,mas[di].start_time_min



mov mas[si].start_time_min,bh



mov mas[di].start_time_min,bl



dec si



dec di



;sort end_time



mov bl,mas[si].end_time_hour



mov bh,mas[di].end_time_hour



mov mas[si].end_time_hour,bh



mov mas[di].end_time_hour,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].end_time_hour



mov bh,mas[di].end_time_hour



mov mas[si].end_time_hour,bh



mov mas[di].end_time_hour,bl



dec si



dec di



mov bl,mas[si].end_time_min



mov bh,mas[di].end_time_min



mov mas[si].end_time_min,bh



mov mas[di].end_time_min,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].end_time_min



mov bh,mas[di].end_time_min



mov mas[si].end_time_min,bh



mov mas[di].end_time_min,bl



dec si



dec di



;sort length_road_string



mov bl,mas[si].length_road_string



mov bh,mas[di].length_road_string



mov mas[si].length_road_string,bh



mov mas[di].length_road_string,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].length_road_string



mov bh,mas[di].length_road_string



mov mas[si].length_road_string,bh



mov mas[di].length_road_string,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].length_road_string



mov bh,mas[di].length_road_string



mov mas[si].length_road_string,bh



mov mas[di].length_road_string,bl



inc si



inc di



mov bl,mas[si].length_road_string



mov bh,mas[di].length_road_string



mov mas[si].length_road_string,bh



mov mas[di].length_road_string,bl



sub si,3



sub di,3



; sort time



mov bx,mas[si].time



mov cx,mas[di].time



mov mas[si].time,cx



mov mas[di].time,bx



; sort length_road



mov bx,mas[si].length_road



mov cx,mas[di].length_road



mov mas[si].length_road,cx



mov mas[di].length_road,bx



; sort average_speed



mov bx,mas[si].average_speed



mov cx,mas[di].average_speed



mov mas[si].average_speed,cx



mov mas[di].average_speed,bx



;



jmp _again



_next__1_1:



add si,type train



jmp _next__2



_end_sort_1:



ret


sort_average_speed endp

start:


mov ax, data


mov ds, ax


mov ax, 03


int 10h

;ввод массива структур


mov si, offset mas


mov cx,0


repeat_enter:


cmp cx,colTrains


jae end_enter


call enter_mas_elem


add si,type train


inc cx


jmp repeat_enter


end_enter:


mov ah,1


int 21h


;menu


back_menu:


mov ax, 03


int 10h


mov ah,9


mov dl,offset vv_menu


int 21h


mov ah,1


int 21h


cmp al,30h


jne next_0


jmp end_prog


next_0:


cmp al,31h


jne next_1


call show


next_1:


cmp al,32h


jne next_2


call sort_time


next_2:


cmp al,33h


jne next_3


call sort_average_speed


next_3:


cmp al,34h


jne next_4


call show_lower_time


next_4:


jmp back_menu


end_prog:


mov ah,1


int 21h


mov ax,4c00h


int 21h

code ends

end start

Результат работы программы:
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После ввода массива структур
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Сортировка по времени движения
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Сортировка по средней скорости движения
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Вывод путей, время которых меньше min: (в минутах)
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